[image: image6.jpg]


Támogató: Nemzeti fejlesztési Ügynökség Környezet és Energia Operatív Program Irányító Hatósága (KEOP IH)

Vízgazdálkodási tervezés konstrukció B) Komponens 
KEOP 2.5.0-B
Árvízi kockázati térképezés és stratégiai kockázati terv készítése 

PROJEKT:
ÁRVÍZI VESZÉLY- ÉS KOCKÁZATI TÉRKÉPEZÉS ÉS KOCKÁZATKEZELÉSI TERVEZÉS TARTALMI ÉS FORMAI KÖVETELMÉNYEINEK MEGHATÁROZÁSA, A VÉGREHAJTÁS MEGALAPOZÁSA ÉS ESZKÖZRENDSZERÉNEK KIALAKÍTÁSA

PROJEKTELEM KÓDJA: 0211
TÁMOGATHATÓ TEVÉKENYSÉG: Projekt előkészítés

RÉSZFELADAT: Előzetes kockázatbecslés metodikája, Töltésezett folyók árvizei
2010. augusztus
TARTALOM

31. A projektelem célja


32. A projektelem helyzete a projektben


3. A projektelem leírása
4

3.1. Előzmények
4
3.2. Előzetes árvízi kockázatbecslés
6
3.3. Az előzetes kockázatbecslés metodikája a folyók árvízi elöntésivel veszélyeztetett területeken 
10
      3.3.1. Vízfolyások vízgyűjtőterületeinek jellemzése
11
      3.3.2. A Kárpát medence vízjárta területei („pocsolya térkép”)
13
      3.3.3. A vízfolyások szabályozása
17
      3.3.4. Magyarország ártéri öblözetei („kék térkép”)
21
      3.3.5. A „kék térkép” és a „pocsolya térkép” összehasonlítása
25
      3.3.6. A vízfolyások (történelmi) nagyvizeinek statisztikai jellemzése
26
      3.3.7. Éghajlatváltozás árvizekre gyakorolt hatása
27
3.4. Összefoglalás
28
1. A projektelem célja

A projektelem célja, hogy meghatározásra kerüljenek azok a területek, amelyekre vonatkozóan lehetséges jelentős árvízkockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető.

2. A projektelem helyzete a projektben

A projektelem helyzete az árvízi kockázat metodika elnevezésű főprojektben:
018S – Döntéselőkészítő tanulmányok, tervdokumentációk készítése
Részfeladat: Záródokumentáció
021 – Előzetes kockázatbecslést támogató metodikai elemek

0211 – Töltésezett folyók árvizei
0212 – Belvízi elöntések
0213 – Kisvízfolyások árvízi elöntései
A projektkövetésből a projektnév szerinti megjelenítést választva az alábbi kép jelenik meg, amelyen jól áttekinthető a projektelem helyzete.
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3. A projektelem leírása

3.1.
Előzmények
Az Európai Unió Hivatalos Lapja 2007. november 6-án megjelent L 288. számának 27. oldalán közzétételre került az Európai Parlament és a Tanács 2007/60/EK sz. Irányelve az árvízkockázatok értékeléséről és kezeléséről. Az Irányelv a kihirdetéstől számított huszadik napon, azaz 2007. november 26-án lépett hatályba. 

Az irányelvnek 2009. november 26-ig való megfelelést szolgáló törvényi, rendeleti és közigazgatási rendelkezések meghozatalához szükséges előkészületek, a vonatkozó Kormányrendelet tervezet kidolgozása folyamatban vannak, a Kormány jogalkotási munkatervébe történő felvételre javaslat készült.
Az Irányelv a tagállamok részére előzetes árvízkockázat értékelés, árvízveszély térképek, árvízkockázati térképek és árvízkockázat kezelési tervek készítését írja elő, sorrendben 2011, 2013 és 2015 december 22-ig. 
Az árvízi kockázat fogalom Európai Unióban értelmezett jelentését hazánkban három területre bonthatjuk, úgy mint árvíz-, belvíz-, és helyi vízkár okozta kockázat. Ennek a hármas tagolódásnak megfelelően készül jelen munka, az előzetes árvízi kockázatbecslés módszertana. 
A módszertani megalapozás szükségszerűsége

A módszertani megalapozás szükségszerűségét alátámasztja, hogy Magyarországon még nem készült az Irányelvben megfogalmazott tartalmú, a hosszú távú fejleményeknek – beleértve a területhasználat és területrendezés előrelátható változásainak, de különösen az éghajlatváltozásnak az árvizek előfordulására gyakorolt hatását – is figyelembe vevő előzetes árvízi kockázatbecslés. Az előzetes kockázatbecslésnek ki kell terjednie a folyók, patakok árvizei, illetőleg a belvízi elöntés veszélyének kitett területekre egyaránt.

Az árvízveszély térképeket illetően meg kell említeni, hogy 30 évvel ezelőtt, az akkori műszaki-tudományos ismeretek és feltételek által elérhető színvonalon készültek Magyarország töltésezett folyóinak ártéri öblözeteire az 1%-os és 0,1 %-os valószínűségű árvizek által okozható elöntés kiterjedését meghatározó térképek.
A folyók korszerű alapokra helyezett ártér meghatározásán túl a hegy- és dombvidéki patakok Magyarországon helyi vízkárnak tekintett heves áradásai elleni, és a helyi önkormányzatok, illetve a polgármester felelősségi körébe utalt védekezés felkészülési terveinek elősegítése érdekében szükséges az ezen településeket veszélyeztető különböző valószínűségű elöntések meghatározása is.
A belvizek tekintetében is el kell végezni a szélsőséges forgatókönyv szerinti elöntés térképezését.
A folyók nyílt árterében felmerülő problémák az árvízi feladatok között kezelhetők, a síkvidéki települések zivatarokból származó elöntéseire a kockázatbecslés és térképezés azonban illuzórikus.
Árvízkockázati térképek hazánkban soha nem készültek, leszámítva egy 1999-ben készült tanulmányban kijelölt 107 km2-es (Palád-csécsei) mintaöblözet térképét, ahol azonban az uralkodóan mezőgazdasági területhasználat és a területen található néhány falu lakó-, közlekedési és szolgáltatási „infrastruktúrája” nem tette lehetővé komoly módszertani ismeretek kialakulását.

Nincs a hazai árvízmegelőzés és védelem terén kialakult gyakorlat – alkalmas szemlélet sem nagyon – a kockázat eloszlás figyelembe vételére a kockázatkezelési célkitűzések meghatározásában. A megelőzés és védelem Magyarországon döntően védelmi létesítmény központú, a nem-szerkezeti módszerek alkalmazása kialakulatlan. Mindezen tényezők a kockázatkezelési tervezés módszereinek fejlesztését igénylik.
3.2.
Előzetes árvízi kockázatbecslés

Az árvízi kockázatok bizonyos területeken, melyeket vagy nem veszélyeztet jelentős elöntés, vagy az elöntés következményei korlátozottak, pl. lakatlan, vagy gyéren lakott területeken, továbbá ahol a gazdasági eszközök és az ökológiai értékek korlátozottak, jelentéktelennek tekinthetők.

Az árvízkockázatok értékeléséről és kezeléséről szóló 2007/60/EK sz. Irányelv a 4. cikkében előzetes árvízi kockázatbecslés készítését írja elő valamennyi vízgyűjtőkerületre, illetve a 3. cikk (2) b) szerinti igazgatási egységre, avagy nemzetközi vízgyűjtő meghatározott részére azzal az 5. cikkben megfogalmazott céllal, hogy azonosításra kerüljenek azon területek, ahol jelentős potenciális árvízi kockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető.
Más szóval, az előzetes árvízi kockázatbecslés a potenciális kockázatnak kitett – térképezendő – területen gyűjtendő adatok földrajzi lehatárolását szolgálja. Fontos azonban figyelembe venni, hogy az előzetes kockázatbecslés és a kockázatkezelés tartalmi előírásai is kettős léptékben történő gondolkodást, probléma feltárást és kezelést igényelnek, a vízgyűjtőszintű folyamatokét, valamint az ártéri öblözet szintűekét.
Teljes vízgyűjtőben gondolkodás azért is szükséges mert a csapadék lefolyás és összegyülekezés lassításával is lehet, sőt kell kockázatot kezelni, továbbá eszközként fel kell használni az előrejelzés és riasztás témakörét.

A potenciális árvízi kockázat becslését rendelkezésre álló vagy könnyen levezethető információk – mint például a nyilvántartások, és a hosszú távú fejlesztéseknek, különösen az éghajlatváltozásnak az árvizek előfordulására gyakorolt hatásáról szóló tanulmányok – alapján kell elkészíteni.

Az elmúlt mintegy 150 év hazánk területén előfordult emlékezetes árvizeinek történelme meglehetősen gazdag. Csaknem 5-6 évenként fordultak elő jelentős árvizek az ország különböző részein. Természetesen az egyes eseményekről rendelkezésre álló információk, különösen azok részletességét illetően különbözőek. Ezen információk alapot szolgáltatnak a legjelentősebb azon múltbeli árvizek kiválasztására, jellemzésére és a következtetések levonására, amelyeknek jelentős káros hatásai voltak az emberi egészségre, a környezetre, a kulturális örökségre és a gazdasági tevékenységre, és amelyeket illetően továbbra is fennáll a jövőbeni hasonló előfordulás valószínűsége, beleértve elöntésük mértékét, árvízterjedési útvonalaikat és az általuk okozott káros hatások értékelését.

Fontos kihangsúlyozni, hogy az előzetes árvízi kockázatbecslés az egyetlen elem az árvízi kockázatkezelési tervek kidolgozásának folyamatában, melynek elkészítése – minthogy kizárólag rendelkezésre álló vagy könnyen levezethető információkon alapul – nem tételez fel jelentős költségeket. 
Amint az ICPDR Budapesten, 2007. szeptember 12-13.-án tartott Duna-medencebeli Árvízi Kockázati Térképezési Workshop Közös Álláspontja fogalmaz: ‘Gyors, egyszerű, olcsó áttekintés, … nincs szükség nagy pontosságra.’

További igen fontos szempont, hogy az Árvízi Irányelv a párhuzamos munkavégzés megelőzése érdekében a tagállamoknak felhatalmazást ad a meglévő előzetes árvízi kockázatbecslések, árvízi veszély- és árvízi kockázati térképek, valamint árvízi kockázatkezelési tervek ezen irányelv céljainak elérése és követelményei teljesítése céljából történő használatára. Konkrétan a mi esetünkre a 13. cikk (1) bekezdés a) pontja irányadó, mely szerint 
„a tagállamok határozhatnak úgy, hogy nem végeznek a 4. cikkben említett előzetes árvízkockázat értékelést azon vízgyűjtők, részvízgyűjtők … esetében, amelyeknél 2010. december 22-ét megelőzően már végeztek árvízkockázat értékelést annak megállapítására, hogy potenciálisan jelentős árvízkockázat áll fenn, vagy előfordulása valószínűsíthető, és ezáltal a terület az 5. cikk (1) bekezdésében említettek közé sorolható”.
Visszatérve a magyar értelmezés szerinti hármas (árvíz, belvíz, helyi vízkár) tagolódásra számunkra ez a lehetőség több szempontból lényeges. 

Egyrészt azért fontos, mert folyóink ártereinek meghatározására a VITUKI 1977-ben elkészítette és kiadta a „Magyarország ártéri öblözetei” c. kiadványt, leíró részekkel, összesítő táblázatokkal, 1:50.000-es, 1:100.000-es és 1:500.000-es léptékben. A „kék térképek” néven is ismert térképek az 1%-os és a 0,1%-os valószínűségű árvizek által elönthető árterek kiterjedését ábrázolja, más, az árvízi veszélytérképekre az Irányelvben előírt paramétereket nem. Ezért, valamint mert már elavult, veszélytérképként nem alkalmas. A közelmúltban elkészült a „kék térképek” digitális, térinformatikai alapú, ESRI shape formátumú, georeferenciált változata, mely alkalmas arra, hogy a folyók ártereire vonatkozó előzetes kockázatbecslés térképi anyagaként felhasználjuk, hiszen ennek alapján az Irányelv 5. cikk 1 bekezdésben meghatározott cél, hogy azonosításra kerüljenek azon területek, ahol jelentős potenciális árvízi kockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető, teljesíthető. Ezzel jelentősen egyszerűsíthető az előzetes árvízi kockázatbecslés teljesítése a folyók potenciális ártereinek vonatkozásában, mert a szöveges munkarészek – rövid, lényegre törő történelmi áttekintés, néhány jelentősebb történelmi árvíz és következményeinek ismertetése (köztük olyanok is, melyek még az egységes ármentesítések előtt fordultak elő, az árvíz levonulási útvonalak bemutatása okán) – elkészítésén túl az éghajlatváltozás elöntési határokra gyakorolt várható következményeinek becslésére kell szorítkozni.
Másrészről hazánkban az 1980-as években komoly munkálatok folytak a belvíz által veszélyeztetett területek térképezését illetően. Magyarország belvíz-veszélyeztetettségi térképének digitális változata az Országos Vízügyi Főigazgatóság megbízásából K+F munka keretében – a korábbi alföldi és kisalföldi munkák eredményeit felhasználva – a Dunántúl kisebb síkvidéki területeire vonatkozó adatokkal kiegészítve 2001. évben készült el. Ezzel az árvizes módszerhez hasonlóan szintén teljesíthető az Irányelv 5. cikk 1 bekezdésben meghatározott cél, hogy azonosításra kerüljenek azon területek, ahol jelentős potenciális árvízi kockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető. Így jelentősen egyszerűsíthető az előzetes árvízi kockázatbecslés teljesítése a belvíz által veszélyeztetett területek vonatkozásában, mert a szöveges munkarészek – rövid, lényegre törő történelmi áttekintés, néhány jelentősebb történelmi belvíz és következményeinek ismertetése – elkészítésén túl itt is az éghajlatváltozás elöntési határokra gyakorolt várható következményeinek becslésére kell szorítkozni.
A helyi vízkár témakörében nem áll rendelkezésünkre a fentiekhez hasonló, felhasználható előzménytérkép, így itt az előzetes árvízi kockázatbecslést az irányelvben részletezett módon teljes körűen kell végezni.

3.3.
Az előzetes kockázatbecslés metodikája a folyók árvízi elöntésivel veszélyeztetett területeken
Az előzetes árvízi kockázatbecslés az alábbi metodika (tartalomjegyzék) szerint hajtható végre:
· Vízfolyások vízgyűjtőterületeinek jellemzése

· A Kárpát medence vízjárta területei („pocsolya térkép”)

· A vízfolyások szabályozása


· Magyarország ártéri öblözetei („kék térkép”)

· A „kék térkép” és a „pocsolya térkép” összehasonlítása
· A vízfolyások (történelmi) nagyvizeinek statisztikai jellemzése



· Éghajlatváltozás árvizekre gyakorolt hatása
· Jövőbeli területhasználati trendek
· Kárpotenciál változás becslése
Az előzetes árvízi kockázatbecslés Magyarország egész területén történő elvégzését megelőzően célravezető a kockázatbecslés ezen módszertanának jól kiválasztott mintaterületeken történő megvalósítása. Így tesztelhető és szükség esetén változtatható a módszertan. 
3.3.1. Vízfolyások vízgyűjtőterületeinek jellemzése
Minden olyan vízgyűjtőterület tulajdonságra, ami befolyásolja az árvízkockázat értékelést, árvízveszély térképek, árvízkockázati térképek és árvízkockázat kezelési tervek készítését – a jellemzés során ajánlott kitérni. 

3.3.1.1. Általánosan a vízgyűjtőterületről
A vízgyűjtőterület alatt azt az egyértelműen körülhatárolható területet értjük, amely az összegyülekező, és lefolyó vizekkel az adott vízfolyást táplálja. A vízfolyás torkolati szelvényéhez tartozó vízgyűjtő területen kívül meghatározható a bármely szelvényhez tartozó rész-vízgyűjtő terület. A vízgyűjtőterület határát a vízválasztók jelölik ki. Megkülönböztetünk geometriai és geológiai vízválasztókat, amelyek nem minden esetben esnek egybe. 
A vízgyűjtő jellegét, hidrológiai jellemzőit és ezekből adódóan a vízfolyás vízjárási, hordalék stb. viszonyait a vízgyűjtő domborzati (alak, magassági, lejtő) jellemzői, éghajlata, talajviszonyai és a növényzete befolyásolják. 

A vízgyűjtő terület alakja lehet hosszan elnyúlt és legyező alakú. Az előbbinél az összegyülekezés gyorsabb, így a lehullott csapadék talajba nem szivárgó része rövidebb idő alatt lefolyik táplálva a vízfolyást. 
A talajviszonyok vonatkozásában  a talaj vízgazdálkodási tulajdonságai befolyásolják a vízgyűjtőterület hidrológiai  viszonyait. Ezek közül mindenek előtt a vízáteresztő-képesség lényeges, de befolyásoló jellemzők a vízbefogadó- és a víztartó képesség is., amelyek a talaj mechanikai összetételétől, ill. a szerkezetétől függnek.
A növényzet a csapadék visszatartásában és a felszín érdesítésében játszik szerepet. Ebből a szempontból kiemelkedő az erdők hatása, amely rendkívül összetett. Így a lombozat az intercepció révén történő átmeneti víz-visszatartásban, az avar-réteg a tározásban, a gyökerek a beszivárgás elősegítésében, a nagy lombfelület az evapotranszspirációban betöltött szerepe jelentős. A hóréteg visszatartásában különösen a fenyőerdők előnyösek.
A vízgyűjtő geometriai jellemzői:  

· A geometriai jellemzők közül a terület (A), a hossz (L) és az átlagos szélesség lényegesek 

· A hossz (L) alatt a vízfolyás torkolatától a vízválasztóig mért távolságot értjük. 

· Az átlagos szélesség a terület (A) és a hossz (L) hányadosa. 

· A domborzati adottságok szerint domb- és hegyvidéki valamint síkvidéki vízgyűjtőterületeket különböztetünk meg. 

A domb- és hegyvidéki vízgyűjtők esetében lényeges a különböző tengerszint feletti magasságokban elhelyezkedő területek megoszlása. A függőleges tagozódást a hipszografikus görbékkel jellemezhetjük. 
3.3.1.2.  A vízgyűjtőterület jellemzésének az előzetes kockázatbecslés során alkalmazandó címpontjai
· A vízfolyás vízrendszerének földtani kialakulása és fejlődése

· A vízfolyás vízgyűjtőjének éghajlata

· A vízfolyás vízjárása

· A vízfolyás jégjárása

· A vízfolyás hordalékjárása
· A vízfolyás vízgyűjtőjének geometriai jellemzői


 
3.3.2. A Kárpát medence vízjárta területei („pocsolya térkép”)

3.3.2.1. A „pocsolyatérkép”  

A Duna-völgy fejlett településeit sújtó árvizekről 1012, vagyis szinte az államalapítás óta vannak feljegyzések. Különösen a Duna-völgyi kolostorok irattárai jegyeztek fel pusztító jeges árvizeket. Magából a Kárpát-medencéből az első hiteles feljegyzés 1267-ről szól, amikor is a jég behatolt a Nyulak-szigetén lévő kolostor udvarába. 

A Tisza-völgy helyzetét, a folyó menti nagyobb települések hosszú idejű hiányát vagy fejletlenségét is jelzi, hogy az államalapítást követő évszázadokból rendkívüli méretű árvizekről nincsenek ismereteink és az első fennmaradt feljegyzések csak az 1712. évi nagy árvízről szólnak. 

A folyóvölgyek lakói hamar megtanulták, hogy az árvíz nemcsak természeti csapás, hanem olyan természeti jelenség, mellyel az ott élőknek mindig számolniuk kell, vagy úgy, hogy a magasabb, ármentes térségre húzódnak, vagy mesterséges létesítményekkel tartják távol az időnként megjelenő árvizet. Útleírások és emlékiratok sokasága tanúskodik a Tisza- völgy néhány évszázaddal ezelőtti elvadult vízviszonyairól, melyek a törökök kivonulása után a fejlődés akadályozójává váltak. A Tisza-völgy és mellékfolyóinak állapotáról nem voltak megbízható felmérések mígnem 1810-ben a Helytartó Tanács a dunai mappáció után kezdeményezte a Tisza-völgy részletes felmérését, amire 1833-1841 között került sor. 

A helyszíni felvételek feldolgozása alapján 1845-ben, a Tisza Mérés központi épületében elkészült a "Vízhelyzeti térkép az egész Tisza folyóról és annak árhatásairól" című 22 lapból álló kéziratos térképsorozat. A felmérések összesítése szerint a Tisza és mellékfolyói ősi ártere 1.963.700 hektár volt, melyből 477.000 hektár állandóan, tartósan vízborítás alatt állt.
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A tiszai, a dunai mappáció valamint a korábbi birodalmi katonai térképek anyagának felhasználásával készítették el 1936-ban a Vízrajzi Intézet mérnökei a folyószabályozás előtti időszak vízrajzi térképét, melyet a szakmai köznyelv csak "pocsolya" térképként emleget (1. ábra). Ezt a térképet nemcsak a közhiedelem, hanem még egyes szakmai körök is, a vízviszonyok eredeti állapotának kifejezőjeként tekintik.

Lászlóffy Valdemár, aki maga is részt vett a térkép összeállításában, összefoglaló munkájában (1982) külön felhívta a figyelmet: "Nem szabad azt hinni, hogy a tiszai alföld a múltban egyetlen hatalmas mocsárvilág volt. Területének kétharmadán évszázadokon keresztül kiterjedt erdők uralkodtak, melyeket fokozatosan pusztított az ember.
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A Kárpát-medencében dúló háborúskodások során a vizek felduzzasztása, elsősorban védelmi okokból egyre gyakoribbá vált. Fennáll a gyanú, hogy már az avarok alakítottak ki elmocsarasított védvonalakat, a rómaiak pedig bizonyítottan elkezdték a Balaton lecsapolását és gátlástalan erdőirtásokkal befolyásolták a Dunántúl vízrendszerének viselkedését. Egyes feljegyzések szerint a tatárdúlás hírére a tihanyiak elzárták a Balaton lefolyását és néhány méterrel megemelték a Balaton vízszintjét. A várakat övező árokrendszerek vízellátása a helyi vízrendszerekbe való beavatkozást követelt. Bocskai István nagybereki várának védelmére csatornát építettek, és még a Körös medrét is áthelyezték. 

A háborúskodás elmúltával, a népesség szaporodásával a szántóföldi művelés igénye, a legeltetés, az erdőirtás is pusztította az ősi állapotokat. Gyorsan szaporodtak a vízi malmok - a XVII. sz. végén mintegy 5500 vízi malom hasznosította a felduzzasztott vízfolyások energiáját, miközben elmocsarasította környezetét. Királyi dekrétumok kíséreltek meg gátat vetni a felelőtlen duzzasztásoknak és annak a gyakorlatnak, hogy a mellékágakat tartósan vagy időszakosan elzárták, a kisvízfolyásokat elterelték. 

Nemegyszer a fokgazdálkodás is szerepet játszott nagytérségek elmocsarasításában, amikor a kisebb árvizek kivezetésére mélyítették a foknak nevezett árvízi kijáratokat és/vagy megakadályozták a kiömlött víz lejjebb való visszatérését a megszelídült folyóba. A terepi felvételek segítségével nemcsak az egykori vízborítottságot, hanem a nagy árvizek útvonalát is megrajzolták (2. ábra). Az egykori leírások is megerősítik, hogy Tiszadob és Tiszafüred között a bal parton kilépő víztömegek, több mocsáron és éren keresztül, a Hortobágy folyó közvetítésével a Berettyó sárrétjébe jutottak és összeölelkeztek a Körösök árvizeivel. 

Minden bizonnyal nem véletlen, hogy Tiszadobtól a Hortobágyig terjedő "csörsz árka" és annak töltése, éppen ennek az árvízi útvonalnak az elejére esik. Az sem lehet véletlen, hogy a XVI. században az Erdélyi Fejedelemség nyugati fő védvonala elég jól egyezik az árvizek előbb jelzett levonulási útvonalával. A magyarázat első pillanatban a helyzetből következőnek látszik, mert a mocsaras vízjárta térség eleve kitűnő természetes akadályokat képezett. Érdemes lenne azonban a szaktörténészeknek utána nyomozni, hogy nem fedezhető-e fel szándékosság a Tisza menti övzátony olyan helyén való megnyitásában, melynek segítségével, nemcsak a nagy, hanem az átlagos árvizek is elönthetik a térséget. Arra a kérdésre könnyű válaszolni, hogy miért nem zárták el a kiömlés útját - ha az természetesen megvolt - jóval korábban, hogy legalább az átlagos árvizeket visszatartsák. Erre a kérdésre minden bizonnyal a történelem adott választ. 

A Tisza-völgy elvadult vízviszonyai, egyre inkább a fejlődés útjában álltak. A Tisza évente megjelenő árhullámai átlag 60% gyakorisággal kilépnek a mederből, a Körösök völgyében az átlag 70%, nagyobb árvizekre pedig 5-6 évente került sor. Vannak azonban olyan évek is, amikor gyakorlatilag nem volt árvíz, de olyan is van, amikor egy éven belül 5-6, a mellékvízfolyásokon 10-12 árhullám is levonult.

Az is bizonyos, hogy a török kiverése után fokozódtak a vízgyűjtőn való beavatkozások, az erdőirtások, és különösen a Felső-Tiszán spontán szabályozási és árvízvédelmi beavatkozások sora indult. A történészek szerint a Tisza első folyószabályozási és árvízvédelmi beavatkozása Rákóczi György nevéhez fűződik, aki a Tisza folyó Tárkánytól Tokajig vezető ágát belga és velencei mérnökökkel szabályoztatta és ezzel a folyó felgyorsuló árhullámait rázúdította a Közép-Tisza vidékére, megnövelve ott az árvizek vízszintmagasságát és levonulási idejét. A Közép-Tisza vidékének növekvő árvizei tovább fokozták az Alföld elvadult állapotát. 

Minden bizonnyal a felső-tiszai beavatkozások által gerjesztett Közép-Tisza-vidéki árvízszint emelkedéseknek is szerepe volt abban, hogy 1775-ben Abádszalókhoz közel lévő kiömlési kaput, az ún. Mirhófokot 7 kunsági nagyközség összefogásával elzárták, igaz 1776-ban a vármegye utasítására újra megnyitották, végül 1785-ben mérnöki segédlettel véglegesen elzárták. 

Az Alsó-Tisza-vidéken 1712 óta vannak pusztító árvizekről szóló feljegyzések és 1788-ig 18 egyre pusztítóbb árvíz döntötte romba Szeged városát. 

A Duna-völgyben sem volt jobb a helyzet. A Kisalföld a tiszai Alföldhöz hasonló elvadult állapotban volt. A Felső-Dunán már a XVI. század elején elkezdődtek a szabályozások, melyek a magyarországi Duna-szakasz árvízi körülményeit hátrányosan befolyásolták. Az 1700-as évek feljegyzései már 15 pusztító árvizet rögzítettek. Az 1744. évi árvíz során Óbudán 80 ház dőlt össze. Az 1768. évi jeges árvíz Pest vármegye 21 községében pusztított. Az 1775-ös árvíz Pest városában 611, a vármegye községében több mint 500 házat döntött romba. A pesti árvízként emlegetett 1799. 1811. és 1823. évi árvizek Pest fölött és Pesttől délre sok községet döntöttek romba.

Az 1836-os pest-budai nagy árvizet a főváros történetének legnagyobb természeti katasztrófájaként tartják számon, pedig a jeges ár nemcsak a fővárost pusztította, hanem - már a Dunakanyartól kezdve Pesten át - másutt is nagy pusztítást végzett. Összefoglaló adatok szerint, a lezúduló víz- és jégtömegek Esztergomtól a Dráváig végigdúlták az árteret, melynek során összedőlt 10.100 ház és megrongálódott 3200. Az árvíz által közvetlenül kioltott ember életből 122 Pesten veszett el. Ettől függetlenül nem kétséges, hogy a város fejlettségéből következően a legnagyobb kár Pestet érte. 

3.3.2.2. A „pocsolyatérkép” szerepe az előzetes kockázatbecslésben

Minden vízfolyás esetében, a vízgyűjtő terület jellemzése után határoljuk le a vízgyűjtőterület azon részét, amely a Kárpátmedence vízjárta területei c. térkép jelölt részeivel egybeesik. Ehhez használjuk fel a „pocsolyatérkép” digitalizált változatát.

Lászlóffy hivatkozott megállapítása szerint az árvízjárta területek térképe nem a Kárpát-medence eredeti, természetes állapotát, hanem egy elvadult, elfajult vízrajzi körülmények utolsó állapotát ábrázolja. Meg kell fontolni a „pocsolyatérképen” jelölt területek a mai viszonyok közötti potenciális árvíz általi veszélyeztetettségét. 
3.3.3. A vízfolyások szabályozása
3.3.3.1. Árvízmentesítés, folyószabályozás  

Az árvízkárok megelőzése érdekében folyó munkálatok egyrészt az árvízmentesítésből, másrészt a folyók lefolyási viszonyainak a javításából, a folyószabályozásból tevődnek össze.

Az árvízmentesítés évszázados munkái során kiépült 4220 km árvízvédelmi vonal, melynek túlnyomó része földtöltés (lásd a következő ábrán). Mindössze 30 km az árvédelmi fal hosszúsága, és 286 km a magaspartoké. Ezen kívül 20-25 km árapasztó-csatorna, és 10 síkvidéki szükségtározó (pl. a mályvádi szükségtározó) összesen 360 millió m3 tározótérrel enyhíti a töltések terhelését. Ezzel a rendszerrel a veszélyeztetett területek 97%-a védett. A védett területek 151 eltérő méretű öblözetre oszlanak, amelyek az őket védő töltés szakadása esetén víz alá kerülnek, de a szomszédos öblözetbe nem jut át róluk a víz.
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Az esetleges kiöntés öblözeten belüli elhatárolására lokalizációs gátak épültek, vagy meglevő földműveket (utak, vasutak töltései) jelöltek ki erre a célra. Árvízcsúcs-csökkentő hegy-, vagy dombvidéki tározó csak a kisebb vízfolyások felső szakaszain található.

A töltéseknek kevesebb mint 60%-a elégíti ki az előírt védőképességet. A helyzetet súlyosbítja, hogy már lassan két évtizede nem jut elég fedezet a fenntartási munkákra sem, és a művek állaga – ezzel a védőképessége – folyamatosan romlik.

Minden ármentesítés alapvető célja, hogy területeket mentesítsen az árvízi elöntések elől, ezért az árvizek levonulását gátak, töltések közé szorítják, illetve szorították. A töltések közé szorított szűk térségbe a folyó kanyarulatai sem földrajzilag, sem hidraulikailag nem illeszthetők bele, ezért, valamint a gyorsabb áramlás érdekében, a kanyarokat átvágják, a folyók hosszát megrövidítik, illetve megrövidítették. Ilyen alapelvek figyelembevételével szabályozták a Tiszát is, melyek során a Tisza-meder hossza a kanyarátvágások következtében 452,8 km-rel csökkent. 

A töltések közötti szűk térségben az árvizek eleve magasabb vízszint mellett vonulnak le, mint tették a töltés előtti időszakokban. Folyóink árvízszintjének emelkedése már a szabályozás előtt is észlelhető volt. Ez a tendencia a töltésezés következtében magasabb szinten de folytatódott, mert a hegyvidéki vízgyűjtőn való beavatkozások, az erdőirtás, a völgyrendezés, a közlekedési útvonalak építése stb. felgyorsítja a csapadék lefolyását. A töltésezés előtti állapotokhoz képest tehát jelentősen emelkedett a legnagyobb árvizek szintje. Legnagyobb mértékben a Tisza alsó szakaszánál, és ez az emelkedés mind a mai napig tart. 

A folyószabályozás ma is érvényes, alapvető célkitűzései: a víz, árvíz, jég, hordalék és uszadék kártétel nélküli levezetése, a hajózó út biztosítása, az ivóvíz- és más vízkivételek lehetőségeinek a megteremtése és védelme, a parti szűrésű ivóvíz-bázisok védelme, a természeti értékek megőrzése.

Az árvíz, a jég, stb. levezetése révén a folyószabályozás a vízkár-elhárítás fontos része, ugyanakkor egyre jobban szolgálja a hasznosításokat is. Az árvíz levezetését a nagyvízi folyószabályozás keretében kell biztosítani, ami lényegében az árvédelmi töltések meghatározása és kiépítése.

Hasonlóképpen, a középvízi mederben folyó szabályozások javítják a jéglevonulás lehetőségeit, csökkentik a torlaszképződés veszélyét, egyben természetesen a folyó sokoldalú hasznosítását is segítik.

A korszerűnek mondható folyószabályozás eredményeit az alábbi táblázaton lehet látni, amelyek mintegy 200 éves munkálatok során alakultak ki. 

A közép- és kisvízi folyószabályozás jelenlegi helyzete
	Folyó neve
	Összes hossz
	Szabályozott
	Részben szabályozott
	Nem igényel szabályozást
	Szabályozásra szorul

	
	km

	Duna
	417
	106
	292
	44
	243

	Tisza
	585
	280
	72
	95
	155

	Dráva
	143
	85
	21
	37
	28

	Többi folyó összesen
	1656
	469
	246
	464
	785

	Összesen
	2801
	940
	631
	640
	1211


A szabályozások során több száz mederátvágást végeztek, amelyek lényegesen rövidítették a folyók hosszát. A Dunáét csak 70-80 km-rel (legnagyobb részben Dunaföldvár alatt), a Körösökét több száz km-rel, a korábbi hosszuk felénél kisebbre csökkentették. A megnövekedett esés következtében beágyazódott medreket kőművekkel biztosították. Ez utóbbi munkák – bár lelassultak – ma is folyamatban vannak. A folyószabályozást ugyanis élő folyókon soha nem lehet befejezettnek tekinteni. Erre utal az előbbi táblázat is, amely szerint még jelentős szabályozási munkák szükségesek a mai igények kielégítéséhez.

 A nehéz gazdasági helyzet következtében évről-évre elmaradnak az újabb fejlesztések, sőt a meglévő művek és műtárgyak fenntartása terén is növekednek a lemaradások. Ezek egyrészt a vízkárok veszélyét növelik, másrészt a hasznosítások (pl. a hajózás, vízkivételek) lehetőségeit fokozatosan növekvő mértékben csökkentik. Különösen a folyókon levő műtárgyak állaga romlik gyorsan (pl. zsilipek, duzzasztók, stb.)

A vízfolyások állami tulajdonban vannak. Ezért a közérdekű szabályozási munkák állami feladatok (pl. jégmegállásra veszélyes helyek szabályozása, nemzetközi vízi út, stb.). Ha azonban valamilyen helyi, vagy magánjellegű igényt kell kielégíteni, annak a megvalósításában az érdekelteknek ki kell venni a részüket. 

Az árvízi elöntések megelőzése és elhárítása érdekében a legfontosabb feladatok a folyószabályozás terén:

        A Duna nemzetközi vízi út jellegével kapcsolatos munkálatok; a szigetközi és nagymarosi szakaszok rehabilitációja, a Budapest alatti gázlók, és jégmegállásra veszélyes szakaszok rendezése folytatódik a rendelkezésre álló erőforrásoktól függő ütemben.

        A Ráckevei (Soroksári) Duna egyre veszélyesebb feltöltődését és eutrofizációját a tápláló és elzáró műtárgyak felújításával és a fenntartási munkák - beleértve a kotrásokat is - fokozásával még meg lehet állítani és visszafordítani.

        A Tiszán Tokaj-Komoró és Tiszabecs-Ibrány között tovább folytatódnak a szabályozások. Szabályozni kell a Kiskörei-tározó feltöltődését, hordalék elhelyezését, meder- és környezetvédelmi munkákkal biztosítani a tó fenntartható hasznosítását.

        A Dráván elsősorban a kanyarok megkezdődött elfajulásait kell megállítani.

        Részletes vizsgálat szükséges a műtárgyak állapotának a felmérésére és az esedékes felújítási munkák elvégzésével biztonságossá kell tenni a működésüket. A pénzügyi okokból elmaradt felújítási és fenntartási munkák következtében egyre sűrűsödő meghibásodások ezt egyre inkább alátámasztják.

        A szabályozási beavatkozásokat úgy kell megtervezni, hogy a holtágak vízcseréje megtörténhessen, ökológiailag és tájesztétikailag megfelelő állapotok alakuljanak ki.

        A folyószabályozás komplex és közcélú jellege szükségessé teszi annak állami kézben való tartását. Indokolt azonban meghatározni azokat a munkálatokat, amelyek elvégzéséhez helyi, vagy egyéni érdekek is kapcsolódnak. Ezek pénzügyi feltételeinek a megteremtésébe az érdekelteket is célszerű bevonni.

3.3.3.2. A vízfolyás szabályozás leírásának az előzetes kockázatbecslés során alkalmazandó címpontjai  

Fent felsoroltakra – és minden olyan a jellemzett vízfolyás szabályozással kapcsolatos beavatkozására ami befolyásolja az árvízkockázat értékelést, árvízveszély térképek, árvízkockázati térképek és árvízkockázat kezelési tervek készítését – a jellemzés során ajánlott kitérni.

· Az adott vízfolyás szabályozások előtti állapotának jellemzése

· Az adott vízfolyás szabályozásának történeti leírása
· Az alkalmazott módszerek
· A szabályozás hatása
3.3.4. Magyarország ártéri öblözetei („kék térképek”)

3.3.4.1. A „kék térképek” szerkesztési alapelvei
Az árvizek elleni védekezéssel párhuza​mosan megkezdődött az árvizek jellemzé​séhez szükséges adatok gyűjtése, feldolgo​zása. Kialakultak azok a módszerek, melyek lehetőséget adtak a mértékadó árvizek sza​batos meghatározására. Ezek az eredmények nyitották meg az utat ahhoz, hogy az ártéri öblözetek ismét meghatározásra kerüljenek úgy, hogy az elöntések bekövetkezését, az elöntött területek nagyságát is valószínű​séggel lehessen jellemezni.

Az árvizek levezetését szolgáló hazai vízrend​szer vázát a Duna, Tisza és ezek elsőrendű mellékfolyói alkotják. Ezek a folyók fogad​ták be és vezették le a Kárpátmedence ár​vizeit, továbbá azt a vízmennyiséget, amit a Duna szállít a Kárpátmedencén kívüli felső vízgyűjtőről. Hatalmas víztömeget kellett és kell tehát a szeszélyesen kanyargó alföldi folyóknak természetes állapotban levezetni. Árvizek idején a folyók kiléptek medrük​ből és az Alföld jelentős részét elöntötték. A gazdaságilag értéktelen területek hasznosíthatóvá tétele, a vízkárok elleni véde​kezés és a hajózhatóság szempontjai tették szükségessé az ármentesítést, a folyók szabályozását.

Helyi jellegű töltésépítésekről már a XV. század óta tudunk, az összefüggő árvízvé​delmi töltésrendszer kiépítése azonban csak a XIX. század elején kezdődött. Az or​szág egynegyedét kitevő árterületet ma már több mint 4000 km hosszú töltésrendszer védi.

A töltésrendszerek mögött alakultak ki az ártéri öblözetek, vagyis azok a területek, melyek egy-egy töltésszakadás esetén el​öntés alá kerülhetnek. Ma már az öblözetek közé soroljuk a magasparttal határolt, nyílt ártereket és a töltésezetlen folyók ártereit is. Az ártéri öblözeteket a domborzat, vagy az árteret keresztező utak, vasúti töltések választják el egymástól úgy, hogy egyik öblözetből a kiömlött víz nem juthat át a másik öblözetbe.

Az árterületek meghatározásával már az árvízvédelmi rendszerek kialakulása előtt is foglalkoztak. Az ős árterek szabatos meg​határozásához azonban ma már nem áll rendelkezésre olyan anyag, amelyből az árterek határát megbízhatóan rekonstruálni lehetne. Éppen ezért ma már nincs lehe​tőség arra sem. hogy a töltésezés hatására kialakult árterületet összehasonlítsuk az ős-ártérrel, és így értékeljük az árvízmente​sítés hatását.

A töltésrendszerek kiépítésével párhuza​mosan ármentesítő társulatok alakultak, amelyek pontos területfelvétellel határozták meg árterületük határát. Abban az időben indokolt volt ez a nagy költséggel és hosszú éveken keresztül végzett munka, mert az az ártéri járulék beszedését, tehát az adózás alapját képezte. Hiányossága volt azonban ennek a munkának az, hogy sok társulat több öblözet felett rendelkezett és az öblözeteket összevontan kezelték. Eltérő volt az ártérhatárok értelmezése is, mivel a vízborítások magasságát, a vízborítások kategóriáit szubjektív alapon határozták meg, tehát egységes, homogén területkimu​tatásra még gondolni sem lehetett.

Az ármentesítő társulatok és az ártéri járulék rendszere egészen a felszabadulás utánig megmaradt. A társulatok államosí​tása után az ártéri adatok addigi jelentő​sége megszűnt, mivel az ártéri járulékot eltörölték. A régi ártéri adatok egyrésze elveszett, az újabb árvizek pedig megha​ladták a régi mértékadó szinteket, így je​lentőségüket vesztették a régi magassági kategóriákhoz kapcsolódó adatok is.

Az ártéri öblözetek újbóli meghatározá​sának igénye az 1960-as évek elején ve​tődött fel. Ekkor a mértékadó árvízszinte​ket a különböző gyakoriságú értékek alap​ján határozták meg és ez a feldolgozás szol​gált alapul az árterületek meghatározásá​hoz is.

Az öblözetek kiterjedését, illetve területét úgy határozták meg, hogy a mértékadó, a 10, a 30 és az 50% gyakorisággal jelent​kező árvizek szintjét a folyóra merőlegesen kivetítették a terepre és 1:50 000 méret​arányú katonai térképeken meghatározták az így kapott vízszint és a terep metszés-vonalát. Az öblözethatárokat tehát egy fiktív vízborítás alapján határozták meg. Az elöntés, várható szintje az akkori fel​tételezés szerint legalább 1 m-rel volt a kivetített szint alatt. Az így meghatározott öblözetek területe tehát igen sok bizonytalanságot tartalma​zott, egyrészt azért, mert a gyakoriságok meghatározásához nem állt rendelkezésre megbízható egyöntetű vízállásadatsor, más​részt a kivetített szinteknek nem volt fi​zikai tartalma, nem feleltek meg a szaka​dáson kiömlő víz levonulási, tározódási szintjeinek. Bizonytalan volt emellett az ártéri szigetek meghatározása is.

Az 1965. évi dunai és az 1970. évi tiszai nagy árvizek tapasztalatai alapján az Or​szágos Vízügyi Hivatal széleskörű kutatást kezdeményezett a magyarországi folyók mértékadó árvizeinek meghatározására. 

A Vízgazdálkodás Távlati Fejlesztési Koncep​ciója az árterületek védelmét szolgáló ár​vízvédelmi vonalak kiépítésének mértékét ugyanis az évi legnagyobb jégmentes ár​vizek adott valószínűségű (átlagos vissza​térési idejű) értékében határozta meg. Ez​zel a megoldással mód nyílt a különböző árvédelmi öblözetek egységes értékelésére és annak a nehézségnek a kiküszöbölésére, amit a nagy árvizek szubjektív értékelése okozott. Lehetővé vált tehát, hogy a mértékadó ár​víz ne csak egy ténylegesen előfordult ár​vízhez kapcsolódjon, hanem az előfordult árvizekből szabatos matematikai módsze​rekkel meghatározott, adott valószínűségek​hez kötött, hosszabb időre érvényes előírás legyen.

A széleskörű feldolgozás során az 1970-es mederállapotra egyöntetűvé tett 1901— 1970. évi adatsorok alapján számolták a különböző valószínűséggel várható árvíz​szinteket, az árhullámok adott szint feletti időtartamának és az adott szintet megha​ladó árhullámok számának valószínűségét. A mértékadó árvízszintet az 1%-os valószínű​séggel várható vízállások 5%-os konfidencia intervallumán belül határozták meg. Kivé​telt képeztek Budapest főváros, Győr és Szeged városok, valamint az algyői olaj​mező különösen magasfokú árvízvédelmi biztonságot igénylő területét védő fővédvo​nalak, ahol a számított l°/oo-es jégmentes árvíz a mértékadó, valamint a Duna Esz​tergom-déli országhatár közötti szakasza, ahol az eddig előfordult legnagyobb jeges vízállások burkológörbéje a mértékadó ár​vízszint.

A töltések terhelésére mértékadó elönté​sek időtartamára az adott szinteket 1% valószínűséggel meghaladó, napokban kife​jezett időtartamokat fogadták el és meg​határozták valamennyi folyóra a magas​sági biztonságot. Ezek a tényezők együtte​sen jelentik a mértékadó előírásokat, ame​lyeket a védvonalak fejlesztésénél figye​lembe kell venni.

Ezt követően bízta meg az Országos Víz​ügyi Hivatal a Vízgazdálkodási Tudományos Kutató Központ I. Vízrajzi Intézetét az ár​téri öblözetek újbóli meghatározásával. A feladat célkitűzése az volt, hogy a mér​tékadó árvizek adataira támaszkodva olyan módszert dolgozzanak ki, amely lehetővé teszi az esetleges töltésszakadáson ártérre kiömlő víz mennyiségének meghatározását, a kiömlő víz útjának, tározódási folyama​tának leírását és az árterületek meghatáro​zását is.

A munka végcélja olyan tematikus tér​képek közreadása volt, amelyek az előírt műszaki tartalom mellett megadják a kivá​lasztott mértékadó helyzetekben az elönté​sek határait.

A cél eléréséhez szerteágazó és gyakran újszerű elméleti és gyakorlati részfeladatok megoldására volt szükség. Ezek nagyvona​lakban a következők:

· a mértékadó árhullámképek meghatáro​zása,

· a töltésszakadáson kiömlő víz számítása,

· az ártérre jutott víz levonulási és táro​zódási folyamatának jellemzése,

· tematikus alaptértékek szerkesztése, és

· az elöntés alá kerülő területek meghatá​rozása.

Ezek mellett még számos olyan feladat jelentkezett, amelyek megoldásához az OVH és a vízügyi igazgatóságok adtak segítsé​get. Ilyenek voltak a mértékadó terhelést adó szakadási helyek kiválasztása, az eddig bekövetkezett töltésszakadások méreteinek meghatározása, a topográfiai és műszaki adatok kiegészítése, végül, de nem utolsó​sorban a számítási eredmények, valamint az elöntött területek ellenőrzése a gyakor​lati tapasztalatok alapján. A munka eredményeként a VITUKI 1977-ben kiadta a „Magyarország ártéri öblözetei” c. kiadványt, leíró részekkel, összesítő táblázatokkal, 1:50.000-es, 1:100.000-es és 1:500.000-es léptékben. A „kék térképek” néven is ismert térképek az 1%-os és a 0,1%-os valószínűségű árvizek által elönthető árterek kiterjedését ábrázolja.

3.3.4.2. A „kék térképek” szerepe az előzetes kockázatbecslés során

Az előzetes árvízi kockázatbecslés módszertanának számunkra leglényegesebb pontja, mintegy alapja, hogy ezen térképek szerkesztési alapelveit részletesen ismertetve alátámasszuk a „kék térképek” árvízi irányelvben meghatározott célnak való alkalmasságát, miszerint alkalmasak azon területek azonosításra, ahol jelentős potenciális árvízi kockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető.
Minden vízfolyás esetében határoljuk le a vízgyűjtőterület azon részét, amely a Magyarország ártéri öblözetei c. térkép jelölt részeivel egybeesnek. Ehhez használjuk fel a „kék térkép” digitalizált változatát.

3.3.5. A „kék térkép” és a „pocsolya térkép” összehasonlítása
Magyarország területének vonatkozásában rendelkezésünkre álló – fent vázolt meggondolások alapján készített – térképek területi összehasonlítása az informatikai eszközök segítségével könnyen elvégezhető. Durva megközelítésben is látható, hogy eltérés mindkét irányban mutatkozik (ld. ábra). Elvétve ugyan, de létezik  olyan terület ami a „kék térképen” ártéri öblözetbe tartozik míg a „pocsolyatérképen” nincs jelölve. A fordított helyzet gyakrabban előfordul, miszerint a „pocsolya térképen” vízjárta jelölt terület a „kék térképen” nem esik öblözetbe.  
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Alapos összehasonlítást végezve és a szerkesztési alapelveket figyelembe véve meghatározásra került a területlehatárolás módja: az előzetes árvízi kockázatbecslés végtermékeként a „kék térképek” öblözeteit ki kell egészíteni a „pocsolyatérkép” adataival, így a kék térkép és a „pocsolyatérkép”jelölt területeinek uniójából kapott földrajzi lehatárolást tekintjük célnak.

3.3.6. A vízfolyások (történelmi) nagyvizeinek statisztikai jellemzése
Ebben a tartalmi pontban a feladat a múltbeli árvizek leírásainak átvizsgálása és a történelmi és szakmai feljegyzésekben (nyilvántartásokban) legjobban dokumentáltak közül kiválasztani azokat, melyek

· a hidrometeorológiai jellemzők

· az árvízi vízhozamok / vízállások

· az elöntések kiterjedése és (ha rendelkezésre áll) mélysége

· az általuk okozott következmények

szempontjából rendkívülinek bizonyultak. 

A rendelkezésre álló történelmi árvizek térképei, árvíz magasság jegyek, történelmi és szakmai feljegyzések, stb. összegyűjtése és vizsgálata szükséges, a történelmi árvizek elöntési mértéke és levonulási útvonalának azonosítása érdekében. Az árvízi áldozatokra, az árvíz által lerombolt, vagy megrongált épületekre, építményekre (utak, vasutak, hidak, stb.) vonatkozó információk összegyűjtése és vizsgálata szükséges az egyes árvizek következményeinek meghatározására.
3.3.7. Éghajlatváltozás árvizekre gyakorolt hatása
Az árvizeknek a környezetre gyakorolt káros hatásaira vonatkozó információk valószínűleg csak a legutóbbi árvizek esetén lesznek találhatók.

Meg kell vizsgálni hasonló jövőbeli események előfordulásának lehetőségét, különös tekintettel az éghajlatváltozás hatásaira. A várható jövőbeli rendkívüli árvizek levonulási útvonalainak és elöntése mértékének vizsgálata a múltbeli árvizek tapasztalatai alapján történik, figyelemmel a domborzatra, a vízhálózatra, valamint azok általános hidrológiai és geomorfológiai tulajdonságaira. Különös figyelmet kell szentelni a nyílt és a helyreállítható árterekre, vizes élőhelyekre, mint természetes árvízvisszatartó területekre. Az éghajlatváltozás várható hatásai figyelembe vételével megbecsült paraméterű jövőbeli árvizek következményeit illetően a lakott, ipari, kereskedelmi és közlekedési területeknek nemcsak a jelenlegi, hanem a hosszú távú fejlesztési tervekből levonható jövőbeli elhelyezkedésére vonatkozó információkat is figyelembe kell venni. Nem szabad figyelmen kívül hagyni a területhasználat változásokkal szervesen összefüggő kárpotenciál változást sem, hiszen ezeknek a kockázati térképek készítésekor nagy jelentősége lesz.
A meglévő mesterséges árvízvédelmi infrastruktúra hatékonyságát is meg kell vizsgálni, beleértve magasságukat, magassági biztonságukat, állékonyságukat a múltbeli rendkívüli árvizek alatti viselkedésükről készült jelentések, továbbá az elvégzett helyreállítás/fejlesztés paramétereit alapján.

3.4. Összefoglalás 
A fenti – az árvízvédelem és a területi tervezési szakemberek együttműködését feltételező – munka alapján kerülnek azonosításra és kijelölésre azon területek, ahol jelentős potenciális árvízi kockázat áll fenn, illetve előfordulása valószínűsíthető.

Az ábrázolás egy egységes, az EU WISE rendszer jelentési követelményeit kielégítő formátumú, a potenciálisan elönthető területek azonosítását lehetővé tevő méretarányú digitális térképen történik, amely tartalmazza a vízgyűjtő, a részvízgyűjtők, és az árvízi elöntés lehetséges határait, feltüntetve a tereprajzi információkat és a területhasználatot. 
Az így azonosított potenciális árterekre készülnek a továbbiakban az árvízi veszély- és kockázati térképek.

Az előzetes árvízi kockázati becslés készítésével kapcsolatos nyilvánossági és együttműködési (nemzetközi, tárcaközi, interszektorális, regionális) programokkal is foglalkoznunk kell a végleges anyag összeállításakor.
Végezetül az előzetes árvízi kockázati becslés szöveges-, ábra-, táblázat- és térkép-mellékleteinek (vízgyűjtők, részvízgyűjtők határai, a domborzat, vízhálózat, területhasználat, potenciális árterek) kidolgozása után természetesen a megfelelő következtetéseket is le kell vonnunk és azokat a dokumentáció lezárásaként egyértelműen, szabatosan meg kell fogalmaznunk. 
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