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1. A projektelem célja

Külső vállalkozó által elvégzendő a „Veszély- és kockázati térképek, valamint kockázatkezelési tervek tartalmi és formai követelményeinek meghatározása” tevékenység keretében az „Árvízi veszélytérkép készítés hidrológiai-hidraulikai alapjainak metodikai megfogalmazása” tárgyú feladat szakmai specifikálása, követelményrendszer kialakítása kisvízfolyások esetében.
2. A projektelem helyzete a projektben

A projektelem készítésekor az alábbi elemek eredményeit használtuk fel:

0111 – Veszélytérképezés - Feladat specifikáció

0112 – Veszélytérképezés – Követelmény specifikáció meghatározása

21 – Projekt előkészítés

Részfeladatok:

211 - A projekt konstrukció végrehajtásának első szintű tervezése

213 - A projekt szervezet felállítása

214 - A metodikai projekt szakmai tartalmának kialakítása

215 - A saját és külső teljesítéssel megoldandó feladatcsoportok szétválasztása

A projektelem eredményeit az alábbi elemek kidolgozásakor használtuk:

03 – Veszély- és kockázati térképek előállítása

033 - A modellezéshez szükséges hidrológiai alapadatok ellenőrzése és javítása

034 - A kockázati térképezés és általános kockázatkezelési tervezés metodikája

19 – A projekthez kapcsolódó közbeszerzési tevékenységek

Részfeladatok:

191 - A projekthez kapcsolódó közbeszerzési tevékenységek
3. A projektelem készítése

A projektelem kidolgozásában az alábbi munkacsoportok vettek részt:
· Helyi vízkár munkacsoport 

· Hidrológia, hidrogeológia munkacsoport 

· Hidraulika munkacsoport 

· Matematika munkacsoport 

· Térképészet, térinformatika munkacsoport 
· Általános informatika munkacsoport 
A készítés koordinációja, az elkészült dokumentáció véglegesítése a Szakmai Koordinációs Szervezet (SZKSZ) feladata volt.
Az egyes munkacsoportok feladatai az alábbiak voltak.

Helyi vízkár munkacsoport

Kisvízfolyások  árvízi eseményeinél a kidolgozandó metodikai elemek meghatározása és a szakcsoportok által készített specifikációk koordinálása.

Hidrológia, hidrogeológia munkacsoport

A csapadék-lefolyás modellezés, valamint a belvízi elöntési események modellezési követelmény rendszerének meghatározása.

Hidraulika  munkacsoport

A mederbeli lefolyás és területi elöntés modellezés követelmény rendszerének meghatározása.

Matematika munkacsoport

A megoldandó valószínűség elméleti kérdések megfogalmazása.

Térképészet, térinformatika munkacsoport

A kidolgozandó metodikai elemek térinformatikai követelmény rendszerének meghatározása.

Általános informatika munkacsoport

A kidolgozandó metodika során , a projektet támogató információs rendszerhez (ÁKIR) történő kapcsolódás követelmény rendszerének meghatározása.

4. A projektelem leírása

I. Feladatok
A Vállalkozó feladata az elöntési veszélytérkép készítés hidrológiai-hidraulikai alapjainak metodikai megfogalmazása a KEOP-2.5.0.B) „Árvízi kockázati térképezés és stratégiai kockázati terv készítése” projekt konstrukció keretében, az „Árvízi veszély- és kockázati térképezés és kockázatkezelési tervezés tartalmi és formai követelményeinek meghatározása, a végrehajtás megalapozása és eszközrendszerének kialakítása” tárgyú projekt részeként. (A feladat a veszélytérképek alapján elkészíthető - az elöntés hatásait érzékeltető - kockázati térképek készítésének metodikáját nem foglalja magában.)

Az elöntési veszélytérképek három szakterületéből a 0313 számú projektelem tekintetében csak a kisvízfolyások árvizeinél értelmezendők.

Feladat csoportok (mindhárom szakterületen):

1. Alkalmazható modellkonstrukció változatok bemutatása típusonként (döntés előkészítő tanulmány) 

2. A kiválasztott modellkonstrukció alkalmazási metodikájának részletes kidolgozása

3. A 2. pont alkalmazhatóságának bemutatása típusonként egy-egy mintapéldán
Kidolgozandó metodikai elemek

Általános követelmények

· A javasolt modellkonstrukciók egymásra épülő elemekből, modulokból álljanak.
· Az elvégzendő feladat nem tartalmaz informatikai fejlesztést, azonban a kidolgozandó metodikának a párhuzamosan készülő Árvízi Kockázati Információs Rendszerre (ÁKIR) kell épülnie. Az egyes metodikai elemeknél eldöntendő, hogy az ÁKIR-hoz tartozó belső vagy külső alkalmazásnak tekintendő (külső alkalmazásnak tekintjük azokat, amelyek nem a konzorciumi tagok eszközeivel valósíthatók meg). A belső alkalmazásokat zártnak tekintjük, ha belső eszközön tervezzük működésüket, de fejlesztésük nem az ÁKIR keretében történik. Az ÁKIR-hoz való kapcsolódás követelményeit az 1. melléklet tartalmazza

· A döntés előkészítő tanulmány tartalmi követelményeit a 6. melléklet tartalmazza.
· A mintaterületek kiválasztása Megbízóval közösen történik. A mintapéldákat a metodikának megfelelő környezetben, Megbízó adatszolgáltatása és végrehajtása, valamint Vállalkozó szakmai támogatása illetve – külső alkalmazásoknál – végrehajtása mellett kell kidolgozni.

· A veszélytérképeket az elöntési események eltérő genetikája, illetve hatásai miatt szakterületenként különböző forgatókönyvekre kell kidolgozni (lásd szakterületenként).
· A térképezés jelen feladatot követő, megvalósítási szakaszában Vállalkozónak biztosítania kell a külső alkalmazások végrehajthatóságát, valamint a belső alkalmazásoknál szükséges tanácsadást (külön szerződés keretében).

Kidolgozandó elemek

Kisvízfolyások árvízi eseményeinél

· „Felső” vízgyűjtők csapadék terhelésének valószínűségi jellemzése

· A csapadék-lefolyás transzformáció alkalmazási határainak meghatározása

· A csapadék-lefolyás modellezése

· A területi elöntés modellezése

· A kiválasztott elöntési esemény típusok (kockázati tényezők mcs.) valószínűségi jellemzése

· Forgatókönyv változatok:

· Klímaváltozás hatása (időhorizont: 50 év)

· Jelenlegi tározók megléte/hiánya

· Vegetáció hatása

Feladat végrehajtása
A feladat végrehajtására külső vállalkozóval VITUKI-BME konzorciummal kötöttek szerződést.

1.sz. előrehaladási jelentés: A 2009.03.31-i keltezésű anyag 70 oldal terjedelemmel készült.

Kisvízfolyásokra vonatkozó javaslata:

Alsó (normál árvíz) és felső (flash flood) szakasz külön vizsgálata

2. sz. előrehaladási jelentés: Alkalmazható modellkonstrukció változatok bemutatása típusonként – Módszertani leírás hidrológia (Kelt: 2009.10.31 (62. oldal))

Kisvízfolyásokra vonatkozó változatok:

Hidrológia:

- Mértékadó árvízcsúcsok modellezése

- Területi elöntés modellezése

- Egyszerűsített számítási modell

Lefolyás:

- Domborzati modell

- DLEM modell

- HEC típusú modell

Konzorciumi vélemények: 

Legmarkánsabb vélemény ÉDUKÖVIZIG véleménye, miszerint az elkészült anyagokat irodalmi áttekintésnek lehet tekinteni nem ad útmutatót a veszélytérkép elkészítéséhez.

Szakértői vélemények:

Összességében pozitív értékelés.

Módszertani összefoglalás: Horkai-Iványi (Kelt: 2010.02.04; 1 oldal)

1. Árhullámkép meghatározás

2. Elöntés szimuláció

Felhasznált egyéb anyag: Árvízszámítási segédlet (OVF, 2001) 
Végeredmény
Az elkészült anyagok, munkacsoportok és konzorcium véleménye alapján módszertan az alábbiakban foglalható össze:

Feladat lehatárolása: 

· 100 km2 vízgyűjtő feletti dombvidéki vízfolyások (cca: 140 db országosan)

· Kezelő által meghatározott szakaszain (felső szakaszok nélkül)

Hidrológia (vagylagosan):

· Csermák - Koris K. féle javított (újabb észlelésekkel kiegészített) segédlet alapján

· Tényleges vízrajzi észlelés alapján

Terep modell: helyszíni méréssel v. LIDAR felvétellel

Lefolyás modell: HECRAS 1D modell alapján kiválasztott alsó és felső szelvény között.

Paraméterek meghatározása: PTE programban meghatározott feltételek szerint

Számítógépes alkalmazás: ESRI által készített informatikai támogatás kidolgozása (egységes kezelés)

Kapott eredmények (10x10 m-es cellákban):

 
Elöntési mélység




Vízsebesség 

Egyéb feltételek: 
Halastavak veszélyt növelő feltételként kell kezelni.




Depóniák helyzete nem tisztázott.




Árvízcsúcs csökkentő tározót nem kezel a program.

A fentiekben felvázolt megoldással egyetértünk, alkalmazását javasoljuk.
1. melléklet

Az ÁKIR-hoz való kapcsolódás informatikai követelményei

Rendszerkörnyezet

Az Árvízi Kockázati Információs Rendszer (ÁKIR) alkalmazásai és adatbázisai illetve további egyéb szükséges adatállományai a 12 KÖVIZIG-en és a VKKI-ban megtalálható számítógépes környezetben fognak üzemelni. Ennek megfelelően az ügyfél (felhasználói) oldalon az ÁKIR programjai az alábbi informatikai környezetben kell, hogy üzemeljenek:
· Microsoft Windows XP
 operációs rendszer (az utolsó szervízcsomaggal frissítve)

· Microsoft Office 2003 irodai programcsomag, standard kiadás

· Opcionálisan Microsoft Office 2003 Professional kiadású programcsomag

· Microsoft .Net keretrendszer illetve MDAC adatelérési komponensek

· IBM - Lotus Domino alapú kommunikációs és csoportmunka szoftver, Lotus Notes levelezőrendszerrel

· Térinformatika (GIS)
: jelenleg a vízügyi térinformatikai adattárat az egységes, az ESRI termékcsalád (ArcGIS 9.x) moduljaival (ArcIMS, ArcInfo, ArcEditor, ArcView) és az azokon megvalósuló alkalmazásokkal kezelik
.

Adatbázis kapcsolatok

Minden ÁKIR alkalmazás a helyi Windows 2000/Windows 2003 szerver alapú domain-ba (hálózatba) csatlakozik. A hálózaton keresztül minden ÁKIR alkalmazás a helyi tűzfalon keresztül internet hozzáféréssel rendelkezik. Minden ÁKIR alkalmazás esetében biztosított a szükséges licenc és a helyi Microsoft SQL 2005
 adatbázis szerverhez történő online kapcsolódás, mely az alábbi rendszerek-adatbázisok - megfelelő jogosultság szerinti - elérését biztosítja:

· Objektum és törzsadat kezelő rendszer adatbázisa (otar), riport adatbázis, vizir definíciós és rendszerleíró adatbázis, fogalomtár, vízügyi adattári lekérdezések adatbázisa

· Helyi távmérő rendszer adatbázisa

· Operatív hidrológiai modul adatbázisa

· Magyar Hidrológiai Adatbázis elsődleges, regisztrált, ellenőrző, és feldolgozott vízrajzi adatok állományai

· Hidrológiai idősorok adatbázisa

· Lotus Domino alapú adatbázisok a vízkárelhárítási, védekezési információs rendszer (VIR) vonatkozásában

· (További egyéb vízügyi, szakági adatbázisok)
A fenti adatbázisok közül az egységes objektum típus-tulajdonság szerkezetben leírt szöveges (SQL) és térinformatikai (GIS) adatállományokat együttesen a Vízügyi Adattárnak nevezzük.

Térinformatikai feltételek, adottságok

Az ESRI termékcsalád esetében az ArcSDE 9.x modul mind a Központi, mind pedig Publikus Térinformatikai Adattárban bevezetésre kerül. A térinformatikai alkalmazások – (ÁKIR fejlesztése során megvalósuló és bevezetésre kerülő térinformatikai modulok) ArcGIS szerveren működnek, mely segítségével létrejön a kapcsolat az ugyancsak SQL alapú vízügyi adattár szöveges részével.

Az ArcSDE alapon működő adatbázisok kezeléséhez, szerkesztéséhez ArcEditor (9.x) vagy ArcInfo (9.x) szükséges a VKKI és a KÖVIZIG-ek adatgazdái számára. Az egyéb felhasználók számára ArcView (9.x) szoftverek szükségesek, illetve az interneten és intraneten elérhető ArcGIS szerver által biztosított alkalmazásokon keresztül jutnak hozzá az adatokhoz, és végezhetnek lekérdezéseket és egyéb térinformatikai elemzéseket, funkciókat.

Az Árvizi Kockázati térképezést segítő automata térképező modul a weben keresztül biztosítja a vízügyi adattár adataira épülő komplex térképi nézetek elkészítését, elemzések végzését.

Az Árvízi Kockázati térképezés során a szakágazatok segítségével kijelölt, összegyűjtött, megvásárolt adatok a rendszerbe integrálásra kerülnek. Az adatokkal összefüggésben lévő metaadatok is részét képezik a rendszernek. 

Informatikai követelmények

Tekintettel a rendszerkörnyezetre és figyelembe véve az adatbázis kapcsolatokat, az Árvízi Kockázati Információs Rendszerre vonatkozólag és az ahhoz történő kapcsolódás szempontjából az alábbi informatikai követelmények fogalmazhatók meg:

· Fogalomtár. A rendszertervezés és fejlesztés során a szakmai meghatározásokat, definíciókat az ÁKIR fogalomtárában kell nyilvántartani.

· Adatszótár. Az árvízi kockázatkezeléssel kapcsolatos minden szükséges objektum típust, tulajdonságot az ÁKIR részét képező Vízügyi Adattárban (VA) kell kezelni. Alkalmazni kell a létező VA típus, tulajdonság meghatározásokat, szükség szerint pedig létre kell hozni új meghatározásokat. A meghatározásokat az ÁKIR fogalomtárnak kell megalapoznia, azzal összhangban kell lenniük. Az objektum típusok, tulajdonságok kezelésénél általánosságban a VA Eljárási Rendjét kell alkalmazni.

· Kódtáblák. Az árvízi kockázat kezeléssel kapcsolatos felsorolás jellegű információkat a VA Egyesített Kódtáblában kell nyilvántartani. Ebben az esetben is általánosságban a VA Eljárási Rendjét kell alkalmazni.

· Rendszerkörnyezet. Az ÁKIR részeként megvalósuló (rendszertervezés, fejlesztés során készülő) program, alkalmazás esetében a rendszerkörnyezet szerinti feltételeket kell alkalmazni és leírt ÁKIR adatbázisokhoz kell kapcsolódni. 

· Adatsorok. Az ÁKIR nem feldolgozási és nem ideiglenes munkafolyamatokkal kapcsolatos minden adatsorát (törzsadat, idősor) a Vízügyi Adattárban kell elhelyezni
. Szükség szerint a Vízügyi Adattárat a megfelelő módon bővíteni kell az ÁKIR új elemeivel. Az átmeneti feldolgozási vagy ideiglenes egyéb adatsorok kezelését is ajánlott a rendszerkörnyezetben leírtakra támaszkodva MS-SQL vagy térinformatikai kiszolgálón megvalósítani.

· ÁKIR-ba integrált külső alkalmazások. Az ÁKIR-ba integrálandó külső létező rendszer, alkalmazás (pl.HEC-RAS) esetében olyan verzió, változat beszerzése szükséges, mely a rendszerkörnyezetben leírtak szerint üzemképes. Ha a külső rendszer hatékonyan továbbfejleszthető, akkor az ÁKIR adatbázis kapcsolatokat a lehető legteljesebb módon meg kell valósítani. Köztes megoldásként lehetőség szerint XML-séma alapú adatkapcsolatot kell alkalmazni. Teljesen zárt (nem továbbfejleszthető) ÁKIR-ba integrálandó külső alkalmazás esetében a vízügyi objektumazonosítást, típus – tulajdonságok meghatározását, az egyesített kódtáblát kell a lehetőségek szerinti legteljesebb mértékben alkalmazni.

2. melléklet

A csapadék-lefolyás modell szakmai követelményei

Célkitűzés: A felső vízgyűjtőterületek csapadék-lefolyás folyamatainak modellezése abból a célból, hogy a számos, szintetikusan előállított hidrometeorológiai forgatókönyvek szerinti kezdeti (pl.: hóban tárolt vízkészlet, talajnedvesség, stb.) és peremfeltételi (csapadék, léghőmérséklet) adatok alapján számítható árhullámképet egy előre rögzített alsóbb vízmérce-szelvényre transzformálja. A modellezés végső célja, kritikus hidrometeorológiai helyzetek által generált bemeneti árhullámképek előállítása az 1D hidraulikai modell számára.

Elvárások a modellel szemben:

A modell alapvetően az úgynevezett „talaj – vegetáció – légkör transzfer modellek” (nemzetközi elnevezésben: SVAT) ismert elvei szerint legyen konstruálva.

Vegye figyelembe a lefolyást befolyásoló főbb tényezők, vízgyűjtő-karakterisztikák térbeli megoszlását. Pl.: a felszín lejtése, területhasználat, vegetáció állapota, a talaj textúráltsága, vastagsága.

Lényeges elvárás, hogy a felszíni és felszín alatti folyamatok, részfolyamatok modelleredményeit volumetrikusan elkülönítve lehessen kiértékelni.

A felszín alatti „részmodell”:

Kezelje külön-külön a telített és telítetlen zónában lejátszódó folyamatokat;

Vegye figyelembe a talajtípus vertikális megosztottságát;

A felszíni „részmodell”

képes legyen a térben osztott peremfeltételi hidrometeorológiai adatok fogadására, vízgyűjtő-karakterisztikák szerinti kiértékelésére.

legyen beépített modul tározók hatásainak szimulálására

Tanulmányokkal, publikációkkal demonstrálandó a modell eddigi múltja.

3. melléklet

A mederbeli lefolyási modell szakmai követelményei

A modell alkalmazására várhatóan mindhárom védekezési szakterületen szükség lesz:

· folyók, folyórendszerek

· kisvízfolyások és 

· csatornák, csatornarendszerek esetén.

Vizsgálatunk fókuszában a területi elöntés időbeni és területi kiterjedésének valószínűségi jellemzése áll, tehát a mederbeli lefolyás szimulációnak

· töltésezett folyók árvizeinél a folyórendszer induló szelvényeiben megadott vízhozam idősoroknak a kijelölt alsó szelvényekre vonatkozó gyors transzformációjában

· kisvízfolyásoknál a völgyszelvények által meghatározott nyílt ártereken történő elöntési folyamatokban

· belvíz esetén a vízelvezető rendszer belvízi elöntések indukálásában és csökkentésében gyakorolt hatásának kimutatásában van szerepe. 

A modell választása során figyelembe kell venni azt a körülményt, hogy a vízügyi ágazatban bevezetésre kerül a hasonló hidraulikai problémák kezelésére alkalmas HECRAS szoftver. Ebből következően megvizsgálandó, hogy a fentebb közölteket is figyelembe véve

· a HECRAS mely szolgáltatásai alkalmasak jelen feladat optimális kezelésére

· mely feladattípusok esetén van szükség más modellre

· mely esetekben van szükség informatikai szolgáltatás fejlesztésére.

A modellkonstrukciók 1D elemére nézve a HECRAS alábbi jellemzőit tekintjük elvártnak.

· A modell tudja kezelni

· az összetett magyarországi folyókat, kiterjedt vízrendszereket (pl.  a Tisza teljes magyarországi szakaszát a mellékfolyókkal),

· széles, de sekély hullámtereket és keskeny, de mély folyószakaszokat, 

· lefolyási akadályokat (nyárigátak, keresztgátak, övzátonyok, hidak stb.),

· vízlépcsők, egyéb műtárgyak szerepének szimulációját

· komplex tározórendszereket, átfolyó tározókat sokrétűen lehet definiálni a modellben.

· az árvédelmi gátak szakadása során jelentkező folyamatokat.


- Geometriai adatok egyszerű kezelése:

· rendelkezik áttekinthető, jól strukturált bementi, kimeneti fájl-rendszerrel,

· oda-vissza kapcsolat a térinformatikai programokkal,

· a keresztszelvények szerkeszthetők a programon belül,


· a keresztszelvények interpolálhatóak a modellen belül,

· a számítások során lehetőség van a főmeder és a hullámtér eltérő hosszúságú sodorvonalának figyelembevételére,

· az érdességi (simasági) együttható kezelése:

- a keresztszelvény mentén lehetőség van több érdességi (simasági) együttható megadására, a növényi kultúrák váltakozásának megfelel, 

- függőleges irányban is, több pontban érdességi (simasági) együtthatót lehet megadni.

- A vízfolyások térképi ábrázolása biztosított,



- alaptérképek egyszerű megjelenítése,



- vízfolyások koordináta helyes ábrázolása.

4. melléklet

A területi elöntési modell szakmai követelményei

- A modell rendelkezzen magyarországi alkalmazás tapasztalataival.

- A modell számolni tudja a területi elöntést jelentős méretű (legalább 1000 km2 kiterjedésű) öblözetekben.

- A nagyszámú változat futtatása miatt alapkövetelmény, a modell lehetőség szerinti minél egyszerűbb volta, gyors számíthatósága.

- A modellt valamilyen regisztrált elöntési eseménnyel validálni kell. 

- A hidrológiai (vízállás, vízhozam) adatok kezelésekor

- lehetőség legyen permanens adatok és nempermanens idősorok megadására, 


- A modell megfeleljen az alábbi követelményeknek:

- a terepi akadályok (utak, vasutak, csatornatöltések, depóniák, alacsonyabb rendű védvonalak stb.) beépítése.

- az érdességi (simasági) együttható megadása a területhasználat térségi hozzárendelésével.

5. melléklet

A belvízi elöntési folyamat modell szakmai követelményei

Jelen projekt elem tekintetében nem releváns.
6. melléklet

Alkalmazható modellkonstrukció változatok bemutatása

A döntés előkészítő tanulmány követelményei

Minden kidolgozandó metodikai elem vonatkozásában ismertetni kell

· A fizikai felépítést, működési elvet

· Adatigényt 

· Szolgáltatott eredményeket

· Pontossági becslést input-output összefüggésben, legalább két pontossági tartományban

· A megvalósítás becsült költség- és időigényét a várható országos alkalmazás szempontjából. A pontossági tartománytól függően a következő elemekre terjedjen ki a becslés:

· Adat előállítás illetve beszerzés

· Adatfeldolgozás ÁKIR-on belül

· Adatfeldolgozás ÁKIR-on kívül

· Speciális szoftver-hardver feltételek.

� Nem javasolt (és hibátlan működésében nem garantált) a Windows Vista környezetre történő ÁKIR alkalmazásfejlesztés.





� A GIS (Geographic Information System) egy megfelelő hardver környezetben működő olyan adat és szoftver együttes, mely eljárásai révén támogatja a területfüggő adatok nyerését, kezelését, manipulálását, analízisét, modellezését és megjelenítését komplex tervezési és működtetési feladatok megoldása érdekében. Az ágazatban bevezetésre kerülő térinformatikai alkalmazás – és ily módon az ÁKIR alkalmazások is - speciális adatigényük és rendszerintegrációs tulajdonságaik miatt alapvetően kell, hogy illeszkedjenek, és teljes részei legyenek a Vízgazdálkodási Információs Rendszernek (VIZIR), ennél fogva annak előírásainak, feltételeinek meg kell felelniük.





� Folyamatosan fejlesztve, a vízügyi térinformatikai adattár egységesen SQL adatbázis szerver alapúvá válik.





� 2008 második negyedévében még néhány KÖVIZIG-en MS SQL 2000 adatbázis szerver üzemel, melyek upgrade-je MS SQL 2005-re 2008-ban megtörténik.


� Vállalkozónak a modell elemeknél felhasználandó input és keletkező output adatok ismertetése mellett javaslatot kell tennie a VA-beli tárolás szükségességére is.


� Az aktuális egységárakat Megbízó szolgáltatja.





