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1. A projektelem célja

A „Veszély- és kockázati térképek előállítása” című támogatható tevékenység részeként, a „A modellezéshez szükséges hidrológiai alapadatok ellenőrzése és javítása” projekt részfeladat keretében a hidrológiai modellezéshez szükséges adatok javítása és hibamentesítése..

2. A projektelem helyzete a projektben

A projektelem készítésekor az alábbi elemek eredményeit használtuk fel:

01S-Szakmai követelmények meghatározása a veszély- és kockázati térképezés metodikjához 
Részfeladatok:

011-Szakmai követelmények meghatározása az árvízi veszélytérképezés hidrológiai-hidraulikai alapjainak megfogalmazásánál 

         012-Hidrológiai adatok feltárása
A projektelem eredményeit az alábbi elemek kidolgozásakor használj(t)uk:
03 – Veszély- és kockázati térképek előállítása

Részfeladatok:

033-A modellezéshez szükséges hidrológiai alapadatok ellenőrzése és javítása 

3. A projektelem készítése

A projektelem kidolgozásában az alábbi munkacsoportok vettek részt:
· Hidrológia, hidrogeológia munkacsoport 

· Hidraulika munkacsoport 

· Matematika munkacsoport 

· Általános informatika munkacsoport 
A készítés koordinációja, az elkészült dokumentáció véglegesítése a Szakmai Koordinációs Szervezet (SZKSZ) feladata volt.
Hidrológia, hidrogeológia munkacsoport

A csapadék-lefolyás modellezés, valamint a belvízi elöntési események modellezési követelmény rendszerének meghatározása.

Hidraulika munkacsoport

A mederbeli lefolyás és területi elöntés modellezés követelmény rendszerének meghatározása.

Matematika munkacsoport

A megoldandó valószínűség elméleti kérdések megfogalmazása.

Általános informatika munkacsoport

A kidolgozandó metodika során, a projektet támogató információs rendszerhez (ÁKIR) történő kapcsolódás követelmény rendszerének meghatározása.

4. A projektelem leírása

I. Feladatok
A Vállalkozó feladata a KEOP-2.5.0.B) „Árvízi kockázati térképezés és stratégiai kockázati terv készítése” projekt konstrukció keretében az „ÁRVÍZI VESZÉLY- ÉS KOCKÁZATI TÉRKÉPEZÉS ÉS KOCKÁZATKEZELÉSI TERVEZÉS TARTALMI ÉS FORMAI KÖVETELMÉNYEINEK MEGHATÁROZÁSA, A VÉGREHAJTÁS MEGALAPOZÁSA ÉS ESZKÖZRENDSZERÉNEK KIALAKÍTÁSA” tárgyú projekt részeként, az „Szakmai követelmények meghatározása a veszély- és kockázati térképezés metodikájához ” tárgyban: A modellezéshez szükséges hidrológiai alapadatok ellenőrzése és javítása. 

Részfeladatok: 

Feladat az árvízkockázati számítások hidrológiai adatigényét jelentő vízállás- és vízhozam-idősorok javítása, hibamentesítési eljárások és eszközök kidolgozása.

Feladat a javított idősorok (alsó és felső határfeltétel vízhozama, kalibráló mércék) előállítása az alábbi árvízi minta-öblözetekkel kapcsolatban:

· Palád-csécsei 2.55. sz. öblözet (Tisza, Túr, Borzsa);

· Margita-sziget 1.51. sz. öblözet (Alsó-Duna)

· Sebes-Körös 2.91. sz. öblözet (Sebes-Körös)

A hibafelismerés előkészítéséhez, a tömeges adatjavítási munka gépi segítéséhez

· Típusos és atípusos adathibák meghatározása;

· A típusos adathibák felismerését végző algoritmusok elkészítése, javítási javaslattal;

· Számítógépi eljárás készítése az algoritmusok alapján, beillesztése a Vízügyi Adattár (VA - MS SQL 2005 adatbázis) elsődleges adatfeldolgozási rendszerébe.

Az adatjavítási munka végrehajtásához:

· Állomás-törzsadatok (szelvény, koordináta, 0-pont változás) ellenőrzése;

· Vízállás-idősorok teljességi ellenőrzése, megadott adatpótlások rögzítése;

· Vízállás-idősorok gépi ellenőrzése, javítása („feldolgozott idősor” előállítása);

· Vízhozam-nyilvántartási szelvények vízhozam-vízállás összefüggéseinek ellenőrzése;

· Vízhozam-idősorok ellenőrzése, az összefüggések alapján szükség szerinti újragenerálása (VA eljárással)

Az elvégzett munka (algoritmusok, eljárások, javított idősorok) dokumentálása.
Kidolgozandó metodikai elemek

Általános követelmények

Figyelembe kell venni a magyar Vízrajzi Szolgálatban alkalmazott „MI-10-251/2-86 Hidrológiai mérési adatok elsődleges feldolgozása - felszíni vizek vízállásadatai”,  a „MI-10-251/4-85 Hidrológiai mérési adatok elsődleges feldolgozása - felszíni vizek vízhozamadatai” és a „MI-10-251/10-1988 Hidrológiai mérési adatok elsődleges feldolgozása - felszíni vizek vízhozamadatsorainak összehasonlítása” műszaki irányelvek előírásait.
A feladathoz szükséges valamennyi törzs- és idősor adat végső tárolási helye a Vízügyi Adattár (VA), mely egyben az ellenőrzendő adatok elsődleges forrása is. A VA országos, egységes, replikációs adatfrissítésű rendszer, Microsoft SQL 2005 relációs adatbázis kezelő motorral. A rendszer gerince egy központi elosztó szerverből (VKKI), 12 KÖVIZIG és 1 VITUKI adatbázisból, valamint egy szerverfarmi elhelyezésű – elsődlegesen Internetes hátteret biztosító – adatbázisból áll. A területi szervereknél – megfelelő jogosultság kiosztása esetén – az on-line adatkezelés, adatértékelés lehetséges. A javítások véglegesítése (hidrológiai idősor feltöltés) csak az adatgazdai jogosultságok figyelembevételével, rendszergazdai közreműködéssel, mentés és dokumentálás után valósulhat meg. Ezért a javítási eljárásokat a közvetlen adatkezelési pontokra kell szervezni, lehetőleg az elsődleges adatfeldolgozás (VizSql) program- és adatkörnyezetében.

Az első lépésként az észlelő/mérőhely törzsadatait kell felülvizsgálni, különös tekintettel a vízmérce „0”-pont változásaira, a szelvény helyének (fkm) és koordinátáinak (Eov X, Y) ellenőrzésére. Az ellenőrzés tényét, valamint az esetleges módosításokat az állomás törzskönyvébe kell bejegyezni.

Egy vízmérce-állomáshoz tartozó vízállás-adatok több adattípusban (észlelt, mért, regisztrált, stb.) tárolódnak, az adatok származási módjától és feldolgozottsági szintjétől függően. 

Az idősorok ellenőrzési, javítási feladatának végeredménye a megadott állomások, megadott időszakára a teljeskörű, hibamentesített „feldolgozott” idősor. Ez vagy közvetlenül, a VA elsődleges adatfeldolgozási rendszerén („eaf” adatbázis) keresztül, vagy a rendszerben definiált interfész adatfájlok importján keresztül történhet meg. Mindkét esetben a területi (KÖVIZIG) adatgazdai ellenőrzés és jóváhagyás után lehet teljesítettnek tekinteni a (rész)feladatot. 

A „feldolgozott” idősorból a változások szakaszosan (éjszakánként) felülírják a hidrológiai idősor azonos idősor-szakaszát. A legmagasabb szint az un. „hidrológiai idősor”, mely a legteljesebb, redundanciamentes és az adott pillanatban a legjobbnak ítélt adatokat tartalmazza.

Kidolgozandó elemek

1. Vízállás idősorok ellenőrzése, javítása

A munka három fő területre terjed ki: típusos, atípusos és adatkapcsolati hibák feltárása, javítása.

A legfontosabb típusos hibák körébe tartozik az észlelési adathiány 0-értékkel való rögzítése, az adatbázisbeli „NULL” érték helyett. Grafikus ábrázolásban egy negatív csúcs jellemzi, javítása sűrű (1-2 óránkénti) adatsornál kihagyással, ritkább idősoroknál észlelési adathiánnyal történik. Hasonló megjelenésű az egyedi csúcsokat okozó számjegykihagyásos, vagy számjegy felcseréléses hiba. A hatékony kikereséshez és javításhoz megfelelő, dokumentált algoritmus szükséges.

Típusosnak tekinthető még a napi kétszeri észlelésnél jelentkező „fűrészfog” jellegű vízállásmenet, mely a reggeli-esti észlelés rögzítéskori felcseréléséből (esetleg a mércejavításnak csak a reggeli észlelésre való alkalmazásából) ered. Az utóbbi csak a 2001 előtti tömeges adatbetöltéseknél fordult elő, jellegzetesen statikus eltérést okozva, mely érték a javítás mértékét is megadja. A felcseréléses hiba gépi javításának algoritmusában az érintett időszakasz megállapítása a bonyolultabb.

A regisztrált, illetve távjelzett vízállás-adatoknál az automata műszerek beállított mérési egysége körüli ingadozás, illetve vízszint-lengés okoz sűrű (( 1-2 cm) értékváltást, kismértékű, de tartósabb „fűrészfogazást”. Ez a tetőzés/völgyelés időpontjának meghatározását is bizonytalanná teszi, ezért kiegyenlítése (alsó és/vagy felső burkológörbe felhasználásával) fontos követelmény.

A véletlenszerű (un. atípusos) hibák felderítése az időegységre eső értékváltozás (mm/ó), segédmérce esetén a felszínesés értékének és változásának korlátpáros ellenőrzésével lehetséges. 

Az atípusos és az adatkapcsolati hibákra egyaránt használható a segédmércékkel való korrelatív, vagy menetgörbe azonosság alapján történő ellenőrzés, illetve paraméterbecsléses előrejelzési modell alapján való előrejelzett/bekövetkezett vízállás összehasonlítása szerinti javítási eljárás.

 A javítási eljárás minden esetben tegye lehetővé a véglegesítés előtti grafikus ellenőrzést, a javítandó és a javasolt idősor vizuális összehasonlíthatóságát.

Az elvégzett munka szúrópróba-szerű ellenőrzése a VIZIR rendszer részét képező „Mahab” programmal (éves vízállástáblázatok és statisztikák megjelenítése, nyomtatása, un. „MI táblázat”), illetve az „SqlGraf” programmal (grafikus idősor-megjelenítése, nyomtatása) történik.
2. Vízhozam idősorok ellenőrzése, javítása 

A vizsgálandó szelvényekben a vízhozamok idősora közvetett módon (2 és 3 változós vízállás-vízhozam összefüggés alapján) lett meghatározva. Ezek hátterében a vízhozamgörbék, illetve esésfüggő un. k-görbék állnak, amiket vízhozammérések alapján készítettek el, érvényességük folyamatos idősort alkot. A vízhozamok vízállásból való származtatása a vízállások javítása után ismételt vízhozam-generálást tesz szükségessé, amit el kell végezni.

A vízhozamok ellenőrzése három formában történik: az idősor menetének vizsgálata, hosszmenti ellenőrzés, csomóponti ellenőrzés.

Az idősor menetvizsgálata – a vízálláshoz hasonlóan – korlátpáros ellenőrzéssel (időegységnyi vízhozamváltozás) hajtható végre.

A hosszmenti ellenőrzéshez a vizsgált szelvény feletti és alatti szelvények vízhozamával való – átvonulási idővel arányos, időeltolásos – összehasonlítás szükséges. Hosszabb viszonyítási szakasz esetén figyelembe kell venni az árhullámok ellapulását, ill. a duzzasztási hatásokat is.

A jelentősebb mellékfolyó betorkolásánál létrejövő csomópont esetében az érkező vízhozamok összegének és az egyesült vízfolyás hozamának kell szinkronban lenni (figyelembe véve az átfolyási időket). Az összegzett és a kontroll-érték közötti eltérésnek 10%-on belül kell lenni.

A numerikus és a grafikus utóellenőrzés szintén a Mahab és az SqlGraf programokkal hajthatók végre.

Az elvégzett munkáról készítendő összefoglaló jelentésében a Vállalkozónak be kell mutatni az alkalmazott eljárásokat, listaszerűen fel kell tüntetni a javított idősorokat (állomás, kezdő-záró idő).

A javított és hibamentesített vízállás és vízhozam idősorok összefoglaló táblázata 

	Állomás neve
	Törzsszám
	Rendszám
	Adattípus
	Idősor (tól-ig)

	Adony
	000546
	AAW241
	H(t)
	1901-2008

	Dunaújváros
	000547
	AAY688
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1945-2008

	Dunaföldvár
	000548
	AAY616
	H(t)
	1901-2008

	Paks
	000549
	ABD679
	H(t)
	1901-2008

	Dombori
	000550
	AAY366
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1936-2008

	Baja
	001344
	AAY657
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1930-2008

	Mohács
	000831
	AAY565
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1924-2008

	Bezdan (Bezdán)
	100272
	AAX265
	H(t)
	1920-2008

	
	
	
	Q(t)
	1931-2008

	Vilok (Tiszaújlak)
	100216
	ABH319
	H(t)
	1931-1944, 1971, 1980- 2008

	
	
	
	Q(t)
	1999-2007 

	Tiszabecs
	001514
	ABG052
	H(t)
	1924-1943, 1944, 1945-2008

	
	
	
	Q(t)
	1947-2008

	Tivadar
	001515
	ABG544
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1956-2008

	Turulung (Túrterebes)
	100009
	ABG801
	H(t)
	2001, 2002-2004, 2005-2008

	
	
	
	Q(t)
	2001, 2002-2004, 2005-2008

	Garbolc
	001527
	AAZ381
	H(t)
	1931-2008

	
	
	
	Q(t)
	1957-2008

	Sonkád
	001529
	ABE857
	H(t)
	1930-2008

	Dovge (Dolha)
	100225
	AAY410
	H(t)
	1963-2007

	
	
	
	Q(t)
	1999-2007

	Ilosva
	004902
	ABV923
	H(t)
	2004(t)-2008(t)

	Salánk
	004430
	ABV934
	H(t)
	2002-2007

	Oradea (Nagyvárad)
	744524
	ABD504
	H(t)
	1980-2008

	
	
	
	Q(t)
	1980-2008

	Körösszakál
	002736
	ABB589
	H(t)
	1901-2008

	Újiráz
	002737
	ABG839
	H(t)
	1953, 1954-2008

	Körösladány
	002741
	ABB583
	H(t)
	1901-2008

	
	
	
	Q(t)
	1977-2008


Hibamentesítési eljárások és eszközök kidolgozása, a WizSql program továbbfejlesztése
Mivel a feladat a hibafelismerés előkészítéséhez, tömeges adatjavítási munka számítógépi segítsége volt, kézenfekvő a Vízügyi Ágazatban jelenleg is használt WizSql program továbbfejlesztése és hibajavító algoritmusokkal történő kiegészítése az alábbi feladatok végrehajtására:
· Típusos és atípusos adathibák meghatározása;

· A típusos adathibák felismerését végző algoritmusok elkészítése, javítási javaslattal;

· Számítógépi eljárás készítése az algoritmusok alapján, beillesztése a Vízügyi Adattár (VA - MS SQL 2005 adatbázis) elsődleges adatfeldolgozási rendszerébe.

· Állomás-törzsadatok (szelvény, koordináta, 0-pont változás) ellenőrzése;

· Vízállás-idősorok teljességi ellenőrzése, megadott adatpótlások rögzítése;

· Vízállás-idősorok gépi ellenőrzése, javítása („feldolgozott idősor” előállítása);

· Vízhozam-nyilvántartási szelvények vízhozam-vízállás összefüggéseinek ellenőrzése;

· Vízhozam-idősorok ellenőrzése, az összefüggések alapján szükség szerinti újragenerálása (VA eljárással)

1. melléklet

Az ÁKIR-hoz való kapcsolódás informatikai követelményei

Rendszerkörnyezet

Az Árvízi Kockázati Információs Rendszer (ÁKIR) alkalmazásai és adatbázisai illetve további egyéb szükséges adatállományai a 12 KÖVIZIG-en és a VKKI-ban megtalálható számítógépes környezetben fognak üzemelni. Ennek megfelelően az ügyfél (felhasználói) oldalon az ÁKIR programjai az alábbi informatikai környezetben kell, hogy üzemeljenek:
· Microsoft Windows XP
 operációs rendszer (az utolsó szervízcsomaggal frissítve)

· Microsoft Office 2003 irodai programcsomag, standard kiadás

· Opcionálisan Microsoft Office 2003 Professional kiadású programcsomag

· Microsoft .Net keretrendszer illetve MDAC adatelérési komponensek

· IBM - Lotus Domino alapú kommunikációs és csoportmunka szoftver, Lotus Notes levelezőrendszerrel

· Térinformatika (GIS)
: jelenleg a vízügyi térinformatikai adattárat az egységes, az ESRI termékcsalád (ArcGIS 9.x) moduljaival (ArcIMS, ArcInfo, ArcEditor, ArcView) és az azokon megvalósuló alkalmazásokkal kezelik
.

Adatbázis kapcsolatok

Minden ÁKIR alkalmazás a helyi Windows 2000/Windows 2003 szerver alapú domain-ba (hálózatba) csatlakozik. A hálózaton keresztül minden ÁKIR alkalmazás a helyi tűzfalon keresztül internet hozzáféréssel rendelkezik. Minden ÁKIR alkalmazás esetében biztosított a szükséges licenc és a helyi Microsoft SQL 2005
 adatbázis szerverhez történő online kapcsolódás, mely az alábbi rendszerek-adatbázisok - megfelelő jogosultság szerinti - elérését biztosítja:

· Objektum és törzsadat kezelő rendszer adatbázisa (otar), riport adatbázis, vizir definíciós és rendszerleíró adatbázis, fogalomtár, vízügyi adattári lekérdezések adatbázisa

· Helyi távmérő rendszer adatbázisa

· Operatív hidrológiai modul adatbázisa

· Magyar Hidrológiai Adatbázis elsődleges, regisztrált, ellenőrző, és feldolgozott vízrajzi adatok állományai

· Hidrológiai idősorok adatbázisa

· Lotus Domino alapú adatbázisok a vízkárelhárítási, védekezési információs rendszer (VIR) vonatkozásában

· (További egyéb vízügyi, szakági adatbázisok)
A fenti adatbázisok közül az egységes objektum típus-tulajdonság szerkezetben leírt szöveges (SQL) és térinformatikai (GIS) adatállományokat együttesen a Vízügyi Adattárnak nevezzük.

Térinformatikai feltételek, adottságok

Az ESRI termékcsalád esetében az ArcSDE 9.x modul mind a Központi, mind pedig Publikus Térinformatikai Adattárban bevezetésre kerül. A térinformatikai alkalmazások – (ÁKIR fejlesztése során megvalósuló és bevezetésre kerülő térinformatikai modulok) ArcGIS szerveren működnek, mely segítségével létrejön a kapcsolat az ugyancsak SQL alapú vízügyi adattár szöveges részével.

Az ArcSDE alapon működő adatbázisok kezeléséhez, szerkesztéséhez ArcEditor (9.x) vagy ArcInfo (9.x) szükséges a VKKI és a KÖVIZIG-ek adatgazdái számára. Az egyéb felhasználók számára ArcView (9.x) szoftverek szükségesek, illetve az interneten és intraneten elérhető ArcGIS szerver által biztosított alkalmazásokon keresztül jutnak hozzá az adatokhoz, és végezhetnek lekérdezéseket és egyéb térinformatikai elemzéseket, funkciókat.

Az Árvízi Kockázati térképezést segítő automata térképező modul a weben keresztül biztosítja a vízügyi adattár adataira épülő komplex térképi nézetek elkészítését, elemzések végzését.

Az Árvízi Kockázati térképezés során a szakágazatok segítségével kijelölt, összegyűjtött, megvásárolt adatok a rendszerbe integrálásra kerülnek. Az adatokkal összefüggésben lévő metaadatok is részét képezik a rendszernek. 

Informatikai követelmények

Tekintettel a rendszerkörnyezetre és figyelembe véve az adatbázis kapcsolatokat, az Árvízi Kockázati Információs Rendszerre vonatkozólag és az ahhoz történő kapcsolódás szempontjából az alábbi informatikai követelmények fogalmazhatók meg:

· Fogalomtár. A rendszertervezés és fejlesztés során a szakmai meghatározásokat, definíciókat az ÁKIR fogalomtárában kell nyilvántartani.

· Adatszótár. Az árvízi kockázatkezeléssel kapcsolatos minden szükséges objektum típust, tulajdonságot az ÁKIR részét képező Vízügyi Adattárban (VA) kell kezelni. Alkalmazni kell a létező VA típus, tulajdonság meghatározásokat, szükség szerint pedig létre kell hozni új meghatározásokat. A meghatározásokat az ÁKIR fogalomtárnak kell megalapoznia, azzal összhangban kell lenniük. Az objektum típusok, tulajdonságok kezelésénél általánosságban a VA Eljárási Rendjét kell alkalmazni.

· Kódtáblák. Az árvízi kockázat kezeléssel kapcsolatos felsorolás jellegű információkat a VA Egyesített Kódtáblában kell nyilvántartani. Ebben az esetben is általánosságban a VA Eljárási Rendjét kell alkalmazni.

· Rendszerkörnyezet. Az ÁKIR részeként megvalósuló (rendszertervezés, fejlesztés során készülő) program, alkalmazás esetében a rendszerkörnyezet szerinti feltételeket kell alkalmazni és leírt ÁKIR adatbázisokhoz kell kapcsolódni. 

· Adatsorok. Az ÁKIR nem feldolgozási és nem ideiglenes munkafolyamatokkal kapcsolatos minden adatsorát (törzsadat, idősor) a Vízügyi Adattárban kell elhelyezni
. Szükség szerint a Vízügyi Adattárat a megfelelő módon bővíteni kell az ÁKIR új elemeivel. Az átmeneti feldolgozási vagy ideiglenes egyéb adatsorok kezelését is ajánlott a rendszerkörnyezetben leírtakra támaszkodva MS-SQL vagy térinformatikai kiszolgálón megvalósítani.

· ÁKIR-ba integrált külső alkalmazások. Az ÁKIR-ba integrálandó külső létező rendszer, alkalmazás (pl.HEC-RAS) esetében olyan verzió, változat beszerzése szükséges, mely a rendszerkörnyezetben leírtak szerint üzemképes. Ha a külső rendszer hatékonyan továbbfejleszthető, akkor az ÁKIR adatbázis kapcsolatokat a lehető legteljesebb módon meg kell valósítani. Köztes megoldásként lehetőség szerint XML-séma alapú adatkapcsolatot kell alkalmazni. Teljesen zárt (nem továbbfejleszthető) ÁKIR-ba integrálandó külső alkalmazás esetében a vízügyi objektumazonosítást, típus – tulajdonságok meghatározását, az egyesített kódtáblát kell a lehetőségek szerinti legteljesebb mértékben alkalmazni.

2. melléklet

A vízállás- és vízhozam idősorok ellenőrzési és javítási követelményei

A feladatkiírás és a kapcsolódó műszaki leírás vázolta az elvégzendő munkát és az elérendő eredményeket. A feladatleírás mentén haladva az alábbi metodika mentén végeztem el az adatjavítási feladatot:

· Az első lépés annak áttekintése, milyen adatok, hol, milyen formában állnak rendelkezésre. Ennek érdekében összeállítottam az adatok katalógusát. A katalogizálás kiterjedt a feldolgozásba bevont állomások vízállás és vízhozam adatsoraira, továbbá a QH, KH összefüggésekre.

· Előírt az állomás-törzsadatok (folyamkilométer szelvény, koordináta, 0-pont változás) ellenőrzése, szükség esetén pótlása. Külön figyelmet azok az adatok érdemelnek, amelyeknek felhasználására az ellenőrzés során is sor kerül. Ilyenek: mérce 0-pont, torkolattól való távolság, ellenőrzési korlátpárok. 

· Vízállások esetén alapvetően a feldolgozott adatsor kell, hogy képezze az ellenőrzés alapját, feltételezve, hogy a jelen munkába bevonandó adatsorok már átmentek az elsődleges feldolgozás procedúráján. Az ellenőrzés- és adatjavítás eredménye ugyancsak feldolgozott adatsor lesz. 
· Vízhozamoknál jellemzően a feldolgozott vízállásból számított adatokat ellenőriztem. A vízhozam idősorok esetében általában csak az ellenőrzés hajtható végre a WizSql segítségével, javítás nem. Direkt javítás csak akkor indokolható, ha a vízhozam adatsor kézi adatfelvitel eredménye és az adatfelvitel során elkövetett hibákat kell javítani.

· Vízhozamok ellenőrzéséhez felhasználtam a vízhozam mérések eredményeit is.

· A vízhozamok hossz-menti ellenőrzése vagy csomóponti ellenőrzése során felszínre került ellentmondásokat a QH/KH összefüggések javításával és a vízhozamok újraszámításával javítottam.
· Tekintettel arra, hogy ma az adatok tárolásának hivatalos helye a MAHAB adatbázis, az adatoknak a feldolgozás előkészítéseként, vagy annak folyamatában maradéktalanul át kell kerülni a MAHAB-ba.

Külön figyelmet kíván a jégkódok kérdése. A SHATIR rendszerben a klasszikus (P, Z, A, T) jégkódok az észlelt vízállásokhoz kapcsolva kerültek bevitelre. Vízállás-vízhozam konverzió esetén a vízhozamokhoz is hozzákapcsolódtak. Hasonlóképpen a MAHAB is megengedi a jégkódok bevitelét, import esetén pedig beviszi az adatokhoz kapcsolt jégkódot is. 
A jégkódok kezelése a VizSql-ben nem volt megoldott. A MAHAB-ba bevitt adat jégkódját a VizSql nem vitte tovább a feldolgozott adatsorra. 
Jelen fejlesztés eredményeképpen az észlelt adathoz kapcsolt jégadat a VizSql-ben kiterjeszthető a feldolgozás eredményekén létrejövő feldolgozott adatsor megfelelő tartományaira.
3. melléklet

A hibamentesítési eljárások és eszközök kidolgozása, a WizSql program továbbfejlesztése
Adatkezelés (Fájl menü)

A program sebességének növelése érdekében a munka adatsorokat nem az SQL szerveren tárolja, hanem a kliens gépen fájlokban. A változtatás eredményeként a szerverre csak a végleges adatsor kerül letárolásra. Ha valaki másik gépen akarja folytatni a feldolgozást, akkor a feldolgozáshoz tartozó összes fájlt el kell vinni magával. Új menüpont lett a Korábbi feldolgozás megnyitása fájlból és megváltozott a mentési funkciók tartalma. A Korábbi feldolgozás megnyitása menüpont egyenlőre megmaradt, azért, hogy a még meglévő feldolgozások folytathatók legyenek, de a mentés már csak fájlba történik.
Adatok betöltése (hozzáadás)

Annak érdekében, hogy a másodlagos adatjavítás is megvalósítható legyen a feldolgozott adatsor is szerkeszthetővé válik. Azaz beolvasáskor az adatkatalógusban a feldolgozott adatsor is elhelyezésre kerül.

Kezdőidőpontként az adott nap 0:00, a záró idő pedig 23:59. Az idő beállításnál lehet választani múlt év, múlt hónap, 1év, 3 hónap időszakokat is.

Jégadatok betöltése

Ebben a menüpontban a kiválasztott felszíni állomás adatsorához lehet hozzáadni az adatbázisban tárolt jéginformációkat. A jégkódok a vízállásészlelésekkel együtt jutnak a rendszerbe, de önálló idősorként kerülnek kezelésre. A jégkódok nem minden egyes vízállás észleléshez kerülnek rögzítésre (pl. csak a reggeli vízállásnál van estinél nincs), így a kódok idősora sok adathiányos elemet tartalmaz. A betöltés során az ismert kódok kiterjesztésre kerülnek. A bennlévő felszíni állomás adatsorának minden pontjára a program megkeresi a hozzá időben legközelebb lévő őt megelőző illetve követő, legfeljebb 26 órára lévő két értékes jégkódot és a hozzá közelebb esőnek a kódját kapja értékül.

A jégkódot az adatpont módosításánál a kijelöléstől függően lehet akár csoportosan is módosítani. Az adatsor ábráján eltérő színnel jelennek meg a különböző jégkódú pontok. Itt például szegedi adatsor színe szürke rövid szakaszon parti jég látszik világos kékkel majd következik egy zajló jeges szakasz és újra egy parti jeges és végül jégmentessé válik az adatsor. A jégkód megjelenítését (ha be van töltve) ki-be lehet kapcsolni a Beállítások\Jégkód látszik menüponttal.
A kódokhoz rendelt színek a Rendszerbeállítások ablakban módosíthatóak. Az utolsó fülön találhatók a színek. A kódok az egyesített kódtáblából jönnek, míg a színek az eaf adatbázisba mentődnek. Minden felhasználó egyénileg tudja beállítani ezeket a színeket. Első indításkor az alapbeállítások töltődnek, de miután megtörténik a mentés már a személyre szabott beállítások jelennek meg, éppen úgy, ahogy a többi elemnél.

A betöltött jégadatok mentésre kerülnek az XML állományokban, de az adatbázisba egyenlőre nem. A fejlesztés későbbi fázisában tervezzük a jég idősor önálló mentését is.
XML profilok

Az adatokat XML állományokban tárolja a program. Minden feldolgozásnak van egy ún. fej állománya, melynek neve egy 16 karakteres azonosító. Tartalma pedig leírja a feldolgozás típusát nevét és a feldolgozáshoz betöltendő adatsorokat. Az egyes adatsorok a profil neve kiegészítve egy karakterrel. A Mentés menüpont hatására jelen verziót követően, csak fájlba történik a mentés.

A tárolást a Beállítások\Adatkönyvtár menüpontban beállított könyvtárba végzi a program.
Korábbi feldolgozás megnyitása fájlból

A program a helyi gépre elmentett profilok tartalmát olvassa át és jeleníti meg táblázatos formában. A felső táblázat a profilok listája, az alsó táblázat a felső részen kijelöl profilhoz tartozó adatsorok listáját mutatja. Amennyiben a külső állományok könyvtárába bemásolásra kerül egy profil és a hozzátartozó adatsorok, akkor ebben a táblázatban automatikusan meg fog jeleni, ha közben bezárják, és újra megnyitják az ablakot.
Feldolgozott adatok mentése

A „Feldolgozott adatsor mentés a MAHAB”-ba gomb megnyomásakor a program a kijelölt adatsor kijelölt szakaszát menti el az EAF adatbázisba, majd meghívja azt a tárolt eljárást, amely tovább viszi a MAHAB megfelelő tábláiba a feldolgozott adatsort. Mentés előtt a program ellenőrzi, hogy van-e kijelölve adat, és figyelmeztet, ha csak egy pont van kijelölve. Szintén ellenőrzésre kerül, hogy van-e nem véglegesített eltolás és erre is figyelmeztet. A mentés előtt célszerű az adatok helyi mentését is elvégezni, hogy egy későbbi időpontban visszatölthetőek legyenek az adatok, illetve ha jégfeldolgozás is történt, akkor az adatsort el lehessen tárolni önállóan.
Feldolgozott adatok listája

A feldolgozások nyomon követésére bekerült egy feldolgozott adatokat megjelenítő ablak. Ebben pirossal jelenik meg a feldolgozott adatsor adattérképe. Ez a vonal akkor lesz megszakítva, egy napnál, ha arra a napra nincs legalább egy adat.

Kékkel a WIZSQL-el történt mentések listája látható. Ez az információ a WIZSQL naplójából táplálkozik, azaz ha valaki töröl adatot a naplóból, akkor nem jelenik meg ezen a képernyőn sem.

Bármely vonalra duplát kattintva részletes információt kapunk az adott mentési műveletről. A piros adatsoron csak a szakasz elejének és végének időpontjai, a kéken pedig a naplóbejegyzés részletes tartalma. Az éppen kiválasztott sáv kiemelésre kertül sárgával.

A funkció három helyen érhető el, a fájl menüben (ekkor a kiválasztott adatsorról ad képet), a MAHAB mentés ablakban (ekkor a mentés alatt álló állomás adatait mutatja), valamint az új idősor hozzáadásánál (ekkor a táblázatban kiválasztott adatsort segít megvizsgálni).
Kezeléstechnikai változások

Az alsó adatsorok színei is változtathatóak a Beállítások\Alsó idősor beállítások menüponttal.

Javításra kerül a grafikon nyomtatás, megjelenik a nyomtatásban a jelmagyarázat és a grafikon címe.

Az egyes adatsorok ki-bekapcsolhatók a megjelenítésből, az alsó eszköztár jobb oldalán található listával. A listát lehet görgetni a jobb oldalán található nyilakkal, az egyes elemek bal oldalán található jelölőnégyzettel lehet a megjelenítésből kivenni, vagy visszarakni az adatsort.

Új funkció az adatsorok abszolút szinten történő megjelenítését szolgálja. Az adatsorok nullpontjait a program beolvassa az OTR adatbázisból és az idősor egyes pontjait ennek megfelelően jeleníti meg a grafikonon. Ez a változtatás nem érinti a táblázatos megjelenítést. Ez a beállítása használható felszíni vízállás, felszín közeli és felszín alatti vízállás esetén. Ezt a grafikon beállításainak tengelybeállításánál lehet ki illetve bekapcsolni.
Az állomások nullpontjait a Fájl\Információ menüpontjában láthatók. A sorok cellán belül törnek, ha nem fér ki a tartalom, így előfordulhat, hogy az összes nullpont megjelenítéséhez módosítani kell az adott sor méretét.

Adatjavítás és ellenőrzés

Ebben menüben a feldolgozás klasszikus elemei találhatóak. A műveletek egyik alapköve, hogy egy állmáshoz forrásadatként észlelt, regisztrált és ellenőrző adatsorok tartozhatnak. A műveleteket a menüsorban felülről lefelé haladva célszerű végrehajtani. A WIZSQL 3-as verziójában az itt található menüpontokból újként került be az adatmásolás és módosult a ritkítás.
Adatritkítás

Az adatritkítás alapcélja, hogy a fölösleges adatpontokat eltávolítsuk az adatsorból, ez most kiegészült egy előtét simítással. A simítás nélkül a ritkító eljárás egyetlen paraméterével tudtuk szabályozni, hogy az adatsor milyen kilógó pontjait tekintjük az eredetivel egyezőnek. 
A simítás során a mérési hiba miatt keletkező véletlenszerű hibát szűrjük ki. A simításnak négy változata van.

· Nincs simítás esetén csak a hagyományos ritkítás hajtódik végre.

· Mozgó átlag esetén az adatpontokat, a környezetében lévő pontok (önmagával együtt) átlagával helyettesítjük. Az Átlag félkörnyezete paraméter adja meg azt a ±dT időintervallumot, amin belül elvégzi az átlagolást a program. Az intervallumnál az egyenlőség megengedett. A mozgó átlag új adatsort hoz létre, azaz a javítás előrehaladásával nem használja fel a már korábban javított értékeket. A paraméter értéke 5 és 6 perc között változtatható. A művelet után végrehajtódik a hagyományos ritkítás. Ez a módszer akkor használható eredményesen, ha az adatsor egyenletes, egyenlő időközökben van adat. Mint minden átlagoló módszer, ez is csökkenti a rövid kiugró csúcsokat és a hírtelen ugrásokat eltolja.

· A kétoldali átlag esetében a program képez egy baloldali és egy jobb oldali értéket és ezeknek, valamint az eredeti pontnak az átlagaként állítja elő az új értéket. A baloldali a pontot megelőző a jobb oldali a pontot követő értékek átlaga. A szomszédokat itt is az Átlag félkörnyezete paraméterén belül keresi a program. Ha valamelyik oldalon nincs pont, akkor a Maximális szomszédság paraméteren belül keresi a legközelebbi pontot. A megtalált pont és az ismert pont között lineárisan interpolálva a félkörnyezet helyre határozza meg az illető oldali értéket. Ez a módszer nem töri le akkora mértékben a csúcsokat a vállakat és nem érzékeny annyira a nem egyenletes adatsorra sem, viszont kevésbé simítja az adatsort.

· A negyedik eljárás egyféle maszkolásos technika, ahol három szomszédos pont közül a középső pontot vizsgáljuk. 
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A szomszédság csak a Maximális szomszédságon belül értelmezhető. Az ismert alak esetén a középső értéket a program a táblázat szerint helyettesíti (2-es feketét pirosra). A módszer előrehaladó módszer, azaz a már javított pontot is figyelembe veszi az előrehaladáskor.

A ritkítás sávjai a Rendszerbeállításokban módosíthatóak.

Új Idősor jön létre a művelet eredményekét, mely a kijelölt szakaszon elvégzi a ritkítást, az azon kívüli részen pedig az eredeti adatok másolja. Fontos itt is, hogy a művelet egy adatsor egy részének, vagy teljes egészének a kijelölésével kezdődik.
Adatmásolás

A feldolgozás adatjavító és ellenőrző rutinjai egy számított idősort hoznak létre minden állomás esetén. A számított adatsorból a kijelölt elemeket elfogadva a javaslatot át kell másolni a javítandó adatsorba, ennek eszköze az adatmásolás.
Az ablak cél listájában azok az adatsorok jelennek meg, melyek állomása megegyezik a kijelölt számított idősoréval. A másolás módosítással rádió gombot jelöljük ki, akkor azok a pontok, amelyek időben megegyeznek a cél adatsoréval felülírják az ott lévőket, ha csak az újakkal opciót választjuk, akkor viszont csak az eltérő idejűek kerülnek másolásra. A másolással nem csak az érték kerülhet be, hanem a minősítés is.
Adatjavító és ellenőrző rutinok

Ezek az eljárások, ha úgy tetszik az elsődleges adatjavítást kiegészítő eljárások. A fejlesztés során olyan adatjavító rutinok kerültek beépítésre, melyek a korábbi teljesen manuális munkát segítik. Az eljárások során a hibás adatok automatikus kiszűrése (megjelölés), valamint a hiányzó és az előírásokban elvárt adatok pótlása a cél.

A program ehhez a munka egyes fázisaiban megjelöli a hibás adatokat, vagy javaslatot is ad rájuk. A javasolt pótlásokat, javításokat új adatsorként veszi fel a program, majd az adatmásolás segítségével módosíthatjuk az eredeti értékeket, beszúrhatjuk az újakat, vagy elfogadhatjuk a minősítést.
Minden állomás estén csak egy számított adatsor van, ezért újabb műveletek esetén ez az adatsor felülírásra kerül. Önállóan megtekinthető, mint független adatsor a javítás, a jó használhatóság érdekében célszerű a számított adatsor vonaltípusát „Nincs vonal”-ra állítani és a nincs minősítés esetén a ponttípusát kiterjedéssel rendelkező pontra (nem pont) állítani.
Korlátpáros ellenőrzés

Bevezetésre kerül az OTR-ben rögzített korlátpárok használata, melyek alapján a program megjelöli az adatfajtától függő gyanús és irreális adatokat. Abszolút korlát esetén egyszerűen megjelöli a korlát feletti vagy alatti adatokat gyanúsnak. Változás korlát esetén a szomszédos adatok időarányos különbsége alapján jelöli meg a kilógó pontokat, de itt sem ad javaslatot a javításra. Akkor tekint egy pontot áradásnak a grafikonban, ha az időben előtte lévő pont tőle kisebb, apadásnak, ha nagyobb nem vizsgál hosszabb trendet. A megjelölt pontok bekerülnek a számított idősorba gyanús adatminősítéssel, mely minősítést adatmásolással, vagy a táblázatban elfogadva, vagy elutasítva lehet átemelni az eredeti adatsorba.
Az induló értékeket a program az OTR adatbázisból olvassa be. Amíg nem zárjuk be az alkalmazást a módosított határok megőrződnek, de indításkor mindig az eredeti OTR határok kerülnek betöltésre. Ha azt akarjuk, hogy valamely érték ne kerüljön ellenőrzésre, akkor ki kell kapcsolni a jelölőnégyzetét. 
Látható, hogy itt az OTR-ben Irreális növekedésnek hibás adat van eltárolva, ezért, vagy be kell állítani a helyes értéket, vagy ki kell kapcsolni a vizsgálatot. A változás vizsgálata nem ad segítséget regisztrált adatok ellenőrzésére, hiszen ott általában kicsit változik az adatsor, de kis intervallumokon, ezért a fajlagos változás mégis nagy is lehet. Ha megfelelően van beállítva a rendszerbeállításnál a gyanús adattípus, akkor a következő minta állhat elő.
Egyedi adathiányok pótlása

Az eljárás belső neve V2MV_TMS

A rutin egy tetszőleges hosszú idősorban „elszórva” lévő adathiányt pótol spline interpolációt alkalmazva. Az eljárás csak az elszórt adathiányt javítja, azaz egymás után elvárt időpontokban nem tud adatot pótolni. A pótlás az észlelési rend szerint hiányzó adatok pótlására alkalmazható. A következő képen látszik, hogy két napra nincs adat. A szálkereszten lévő időponttal indul az ablak, amit módosíthatunk, a program ezek után a rendben hatására a választott időpontra generál egy adatot és berakja az adatsorba. 

Ha nem változtatunk az időponton, akkor a szomszédos adatok alapján módosítja az adott pont értékét, mellyel akár kiugró értékeket tudunk egyedileg helyre tenni. Jól látható, hogy az adott pont nem lineáris interpoláció eredménye.
Idősor-adatok kiugró értékeinek kiszűrése

Az eljárás belső neve: OUTLYER.

Az eljárásnak két változata van az első verziója szerint azt vizsgálja, hogy az adatsor szórásának konstans szorosától nagyobb-e az adott helyen a változás (C szabály). A másik verzióban egy konkrét előre magadott értéknél nagyobb-e a változás (DH szabály). Az utóbbi tulajdonképpen megegyezik a korlátpáros ellenőrzésnél ismertetett változás vizsgálattal, azzal, hogy itt egyik változatban sem nézzük a két pont között eltelt időt, hanem abszolút változás nézünk. Ha valamelyik érték nulla, akkor azt a vizsgálatot nem végzi el a program, ha mindkettőnél van érték, akkor és kapcsolat van a két vizsgálatban, azaz akkor lesz kiugró az érték, ha mindkét szabály szerint eltérő az adat. A cél adatsor mindig a számított idősor lesz, ha ilyen nincs még, akkor új idősor felirat fog megjelenni.
Kiugró értéknek az olyan helyet hevezzük, ahol az idősor adott Tk helyéhez tartozó jobb és bal oldali megváltozások ellentétes előjelűek, vagyis a Tk lokális szélsőérték!

A „C” és a DH paraméterek jelentése:

A Tk-ik helyen lévő értéke az idősornak nem tekintjük kiugrónak, ha az idősor abszolút megváltozása az adott helyen m± C*σ közé esik (ahol m és σ az idősor adatai alapján becsült, egységnyi időlépéshez tartozó megváltozások átlaga és szórása), különben kiugró. Javasolt értéke: C=2!

A Tk-ik helyen lévő értéke az idősornak nem tekinthető kiugrónak, ha az idősor megváltozása (ΔY/ΔT) a „K” helyen < DH, különben kiugró.

A „C” és a „DH” tesztek logikai „ÉS”-el vannak összekötve, vagyis ha egyik sem zéró, akkor mindkettőnek egyszerre kell teljesülnie. Erre azért van szükség, mert a „C” teszt – lévén az idősorból származik – hamis lehet olyan esetben is, amikor a megváltozás valójában ésszerű.

Idősor-adatokban található lépcsőszerű ugrások detektálása

Az eljárásnak két változata van a globális statisztikával működő a G_STEPS a lokális statisztikával működő L_STEPS.
A rutinok egy tetszőleges hosszú idősorban megkeresik a „C”, és/vagy a „DH” szabályok szerinti „lépcsőszerű” anomáliákat. A G_STEPS rutin globális (az egész idősort jellemző) statisztikával dolgozik, míg az L_STEPS nem az egész idősor, hanem csak egy mozgó ablakra jellemző statisztikával dolgozik, és állapítja meg a „lépcsőzetesség”-et.

„Lépcsőnek” nevezem a „Kiugró érték”-el szemben azt, amikor az idősor adott Tk helyéhez tartozó jobb és bal oldali megváltozások azonos előjelűek, vagyis a Tk nem lokális szélsőérték, de statisztikusan nagy a megváltozás.

A „C” és a DH paraméterek jelentése pontosan megegyeznek a „Kiugró értékek” tesztjénél leírtakkal. Mi több, még a javasolható értékek és azok előbecslése is pontosan úgy történhet, mint azt ott említettem.
A „lokális statisztika” kifejezés itt arra utal, hogy – ellentétben a fenti, „globális statisztika” szemléletével – az m és a σ paraméterek értékét nem a teljes idősor adatai alapján becsüljük, hanem csak a megadott „Mozgó ablak hossza”-n belül, tehát nem lesz azonos a két teszt azonos paraméterek esetén. A „Globális statisztika” alkalmazása „normális” idősorok esetén tökéletesen elegendő.
4.4.5 Simítás

Az eljárás belső neve: SMOOTH_TMS.
Idősor-adatokban található „fűrészfog-szerű” ugrások detektálása, simítása lokális statisztika alapján. A rutin egy tetszőleges hosszú idősorban megkeresi a „C szabály” szerinti „fűrészfog-szerű” anomáliákat, és javaslatot tesz egy helyettesítő értékre.

Ajánlott paraméter 2. Az ilyen adatsorban rendkívül sűrűn vannak az adatok így az egymást követő elemek különbsége is kicsi. Itt például a változás értéke várhatóan 2,7 cm, mely körül az esetek döntő többségében 2,3 cm körül ingadozik. Ez azt jelenti hogy akkor lenne kiugró egy érték, ha a változás 7 cm körül lenne (2,7+2*2,3).
 Az alkalmazás menete

A fenti rutinok az adatbázis „idősor-múltjának” elemzésére alkalmasak csak. Természetesen a rutinok tetszőleges sorrendben hívhatóak, de kifejezetten célszerű betartani az alábbi sorrendet:

1. Idősor-adatok kiugró értékeinek kiszűrése a OUTLAYER-as rutinnal.

2. Idősor-adatokban található lépcsőszerű ugrások detektálása globális statisztika alapján a G_STEPS rutinnal.

3. Idősor-adatokban található lépcsőszerű ugrások detektálása lokális statisztika alapján az L_STEPS rutinnal. (L_STEPS alkalmazása kiválthatja G_STEPS-t, de fordítva ez nem igaz!)

4. Idősor-adatokban található „fűrészfog-szerű” ugrások detektálása, simítása lokális statisztika alapján a SMOOTH_TMS rutinnal.
FIGYELEM! Ennek a rutinnak a hívása előtt fel kell tételeznünk, hogy az idősorban a nagy kiugrásokat és a lépcsőzetességeket már kiszűrtük, javítottuk. Máskülönben az a „finom skálájú” statisztika, ami a simítást végzi „eltérül” a kezeletlen, javítatlan nagyobb hibák tükrében, és rossz tanácsot fogunk kapni a SMOOTH_TMS rutintól. 
 A javaslatok elfogadása

A javasolt értékeket vagy az adatmásolás menüponttal, vagy táblázatos formában lehet elfogadni. Ha van számított adatsor, akkor annak az értékei jelennek meg javaslatként. Ehhez először be kell kapcsolni a táblázatnak ezt a funkcióját. Az alsó eszköztár Javaslat jelölőnégyzetével.
A táblázat kiegészül javasolt értékkel és minősítéssel, a plusz oszlopok tulajdonképpen a számított adatsorból származnak. A táblázatban kijelölt értékeket a táblázat fölötti elfogadva gombbal lehet átmásolni az eredeti adatsorba. A másolás után a számított adatsorból törlődnek ezek az értékek. Amennyiben a javaslatot elvetjük (Elvet gomb), úgy az érték törlődnek a számított adatsorból. Az Elfogadva és Elvet gomb csak akkor aktív ha a kijelölésben van javasolt érték. Ha több érték van kijelölve, akkor azokat egyszerre tudjuk elfogadni, vagy elvetni.
Speciális feldolgozások

Esés adatsor

A program korábbi változatában létezett különbségi adatsor, amely két idősor különbségét állította elő és megjelenítette azt az alsó grafikonon. Hasonló megjelenésében az esés adatsor. A kiválasztott két vízmérce OTR-ben tárolt szelvényszámai és nullpont értékei alapján (időben változó) a két állomás közötti felszínesés értékét kalkulálja a program.

Hosszmenti ellenőrzés egy segédmérce bevonásával

Ki kell választani két adatsort, melyek egyidejű vízállásainak különbségéből számított adatsoron történik a vizsgálat, lesz egy elsődleges és egy másodlagos adatsor a különbség az elsődleges-másodlagos képlettel áll elő. Ez a különbségi adatsor hozzáadása menüponttal érhető el. A képzett idősor időpontjai az elsődleges és a másodlagos idősor pontjainak összefésüléséből származnak. Amennyiben a valamelyik adatsorban nincs adat a megadott időpontra, úgy ott lineáris interpolációval történik az adat meghatározása. Alternatívaként az esés adatsor is előállítható. A különbség képzés történhet abszolút vízállás értékekkel is a megfelelő tengelybeállítások esetén.
Az így kapott adatsoron korlátpáros ellenőrzést lehet végrehajtani a felhasználó által megadott minimum, maximum és ΔImin, ΔImax –al. További lehetőség a kiugró értékek szűrése.

A különbségi adatsor az alsó részen jelenik, meg és itt történik a gyanús pontok megjelölése. A megjelölt pontokon mozgatva a szálkeresztet lehet látni az eredeti adatsorokon a kiinduló értékeket. Ezzel a módszerrel olyan anomáliák vállnak kimutathatóvá, amelyek szabad szemmel nem vehetők észre. Itt is fontos megjegyezni, hogy ezek a módszerek csak akkor működnek hatékonyan, ha az adatsor mentesítve van a mérési hibától.
4.5.3 Hosszmenti ellenőrzés és adatjavítás két segédmérce bevonásával

Akkor használható, ha a folyón a (vizsgált) főállomás fölött és alatt is kijelölhető egy segédmérce. A fentiekhez hasonlóan egy esés-idősort kell számolni a felső és egyet az alsó segédmércével. Az egyidejű alvízi-felvízi eséseket egymással összevetve kell értékelni, kihasználva, hogy a középső állomás adathibája esetén az alvízi és felvízi esések ellenkező előjellel változnak meg.
Grafikusan ábrázolva ez az esések tükörkép-szerű változását mutatja. Ha csak az egyik egyidejű esésadat változik látszólag indokolatlanul, az arra utalhat, hogy a hiba nem a vizsgált, hanem a referencia adatsorban van. A két adatsor itt is az alsó diagramon jelenik meg. 

Alsó adatsor kiugró értékei

Ez a feldolgozás elveiben megegyezik az Adatjavítás és ellenőrzés menüpont elemével. Ez a feldolgozás is ad javaslatot, de nem feltétlenül lesz egyenlő az alsó adatsor értékével. A felső adatsorokon változtatva a becslő (javító) adatsor nem változik, ezért könnyen ellenőrizhető, hogy milyen érték mellett lenne elérhető a javasolt érték.
Az alsó adatsor korlátpáros ellenőrzése

Ebben a menüpontban az alsó adatsor változását és abszolút korlát szerinti szűrését vizsgálhatjuk meg. Az ablak az adatjavítás és ellenőrzés menüpont elemével egyező módon működik.

Vízhozam feldolgozás

Jelen állapot szerint a vízhozam összefüggések és a mért adatok a MAHAB2000 adatbázisban tárolódnak. A mért adatokat és az összefüggéseket a MAHAB program rögzíti. Az összefüggések alapján ténylegesen le is tárolják a vízhozam idősort. A Hozam programmal készített vízhozam méréseket le lehet tárolni a Vizhozam adatbázisba. 
A QHGraf program a Vizhozam adatbázisba tud még rögzíteni archív méréseket (ezek csak eredmények pl. ADCP végeredmény, vagy régi számítógép előtti mérés). Az így letárolt QH vagy KH pontokból képes jelentéseket grafikonokat diagramokat gyártani, valamint el lehet készíteni vele a QH és a KH görbéket. Ez a program be tudja tölteni a MAHAB2000-ben tárolt összefüggéseket és oda menti le az újakat, vagy módosítottakat.

Létre lett hozva egy feldolgozott idősor a javított (feldolgozott) vízhozam idősorok számára. A WIZSQL programmal a feldolgozott idősort is be lehet tölteni és szerkeszteni lehet.















































































































































































































� Nem javasolt (és hibátlan működésében nem garantált) a Windows Vista környezetre történő ÁKIR alkalmazásfejlesztés.





� A GIS (Geographic Information System) egy megfelelő hardver környezetben működő olyan adat és szoftver együttes, mely eljárásai révén támogatja a területfüggő adatok nyerését, kezelését, manipulálását, analízisét, modellezését és megjelenítését komplex tervezési és működtetési feladatok megoldása érdekében. Az ágazatban bevezetésre kerülő térinformatikai alkalmazás – és ily módon az ÁKIR alkalmazások is - speciális adatigényük és rendszerintegrációs tulajdonságaik miatt alapvetően kell, hogy illeszkedjenek, és teljes részei legyenek a Vízgazdálkodási Információs Rendszernek (VIZIR), ennél fogva annak előírásainak, feltételeinek meg kell felelniük.





� Folyamatosan fejlesztve, a vízügyi térinformatikai adattár egységesen SQL adatbázis szerver alapúvá válik.





� 2008 második negyedévében még néhány KÖVIZIG-en MS SQL 2000 adatbázis szerver üzemel, melyek upgrade-je MS SQL 2005-re 2008-ban megtörténik.


� Vállalkozónak a modell elemeknél felhasználandó input és keletkező output adatok ismertetése mellett javaslatot kell tennie a VA-beli tárolás szükségességére is.
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